


Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

О ПРЕДПРИЯТИИ

КОМПАНИЯ «НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ» — ЭТО ПРОИЗВОДСТВО МЕТАЛЛОРЕЖУЩЕГО
ОСЕВОГО ТВЕРДОСПЛАВНОГО ИНСТРУМЕНТА С PVD-ПОКРЫТИЕМ, ОСНАЩЕННОЕ СОВРЕМЕННЫМ ОБО-
РУДОВАНИЕМ.

Продукция и услуги
1. Осевой твердосплавный монолитный инструмент:

Фрезы концевые различных типов диаметром 3…25 мм
Сверла диаметром 3…20 мм, глубина обработки 3D, 5D, 7D
Развертки 
Зенкеры.

2. Восстановление осевого монолитного твердосплавного инструмента любого производи-
теля. Восстановление включает: переточку, нанесение покрытия.  
3. Нанесение методом PVD различных видов износостойких и упрочняющих покрытий, в т.ч.
наноструктурированных, на инструмент и изделия заказчика.

4. Специальный осевой твердосплавный монолитный инструмент (подбор материала заго-
товки, геометрии, типа покрытия инструмента в оптимальные сроки).

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com
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М 1 10 080 063 R20 H24W-1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Тип инструментаМ - Фрезы (концевого типа)

7 Размер радиуса (фаски)в десятых долях мм

8 Тип хвостовикаЦилиндр/Weldon

10  Сплав инструментаи покрытие5 Диаметринструмента

6 Длинаинструмента

3 Номер серии

2  Тип фрезы1 – Фреза концевая2 – Фреза с полным радиусом3 – Фреза фасочная5 – Коническая фреза      с полным радиусом

М 1 10 080 063 R20 H24W-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Тип инструмента
М - Фрезы (концевого типа)

7 Размер радиуса (фаски)
в десятых долях мм

8 Тип хвостовика
Цилиндр/Weldon

10  Сплав инструмента
и покрытие

5 Диаметр
инструмента

6 Длина
инструмента

3 Номер серии

2  Тип фрезы
1 – Фреза концевая
2 – Фреза с полным радиусом
3 – Фреза фасочная
5 – Коническая фреза
      с полным радиусом

РАСШИФРОВКА ОБОЗНАЧЕНИЙ ИНСТРУМЕНТА

Обозначение стандартных фрез

Обозначение стандартных сверл
D 1 21 080 079 W H20-1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Тип инструментаD - Сверла

5 Диаметр инструмента

7 Тип хвостовикаЦилиндр/Whistle Notch

6 Длина инструмента3 Номер серии

2 Тип сверла1 – Стандартное без СОЖ2 – Стандартное с СОЖ3 - Центровка

9 Сплав инструментаи покрытие

D 1 21 080 079 W H20-
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Тип инструмента
D - Сверла

5 Диаметр инструмента

7 Тип хвостовика
Цилиндр/Whistle Notch

6 Длина инструмента
3 Номер серии

2 Тип сверла
1 – Стандартное без СОЖ
2 – Стандартное с СОЖ
3 - Центровка

9 Сплав инструмента
и покрытие

Пример заказа: М110-080063R20W Н24

Пример заказа: D121-080079W Н24
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

P
300HB<

P
300HB<

45°

45°

h7

h7

R±0,02

R±0,02

К°± 5 '

К°± 5 '

ØН7

ØН7

140°

140°

СОЖ

СОЖ

НМ

НМ

TiCN

TiCN

Применение рекомендуется

Угол спирали

Допуск изготовления режущей части

Допуск изготовления радиуса

Допуск изготовления конуса

Точность получаемого отверстия

Угол вершины

Ручной инструмент

Инструмент для обработки фасок

Инструмент с возможностью осевого врезания

Не допускается осевое врезание

Работать без смазочно-охлаждающей жидкости

Материал инструмента - твердый сплав

Покрытие инструмента
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ФРЕЗЕРОВАНИЕ
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ АЛЮМИНИЯ
СЕРИЯ М154

M154-030038 H20M154-030050 H20M154-040050 H20M154-040062 H20M154-050050 H20M154-050075 H20M154-060057 H20M154-060075 H20M154-080063 H20M154-080075 H20M154-080100 H20M154-100072 H20M154-100100 H20M154-100140 H20M154-120083 H20M154-120100 H20M154-120140 H20M154-140083 H20M154-140100 H20M154-140140 H20M154-160092 H20M154-160140 H20M154-180092 H20M154-180140 H20M154-200104 H20M154-200140 H20M154-200280 H20M154-250122 H20M154-250280 H20

------------------------------------------------------------------------------M154-060057W H20M154-060075W H20M154-080063W H20M154-080075W H20M154-080100W H20M154-100072W H20M154-100100W H20M154-100140W H20M154-120083W H20M154-120100W H20M154-120140W H20M154-140083W H20M154-140100W H20M154-140140W H20M154-160092W H20M154-160140W H20M154-180092W H20M154-180140W H20M154-200104W H20M154-200140W H20M154-200280W H20M154-250122W H20M154-250280W H20

334

4556

6888

101010121212141414161618182020202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,мм3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

612816920103016303019404022454022454526452645324512045120

----

----

--70--80--80 --85 -85 -85 -85180-180

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140280122280

----

----

--7,8--9,8--11,8--13,8-15,8-17,8-19,819,8-24,8

----

----

----

----

----

----

0,50,50,50,50,5

0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4---

--

M154-030038 H20

M154-030050 H20

M154-040050 H20

M154-040062 H20

M154-050050 H20

M154-050075 H20

M154-060057 H20

M154-060075 H20

M154-080063 H20

M154-080075 H20

M154-080100 H20

M154-100072 H20

M154-100100 H20

M154-100140 H20

M154-120083 H20

M154-120100 H20

M154-120140 H20

M154-140083 H20

M154-140100 H20

M154-140140 H20

M154-160092 H20

M154-160140 H20

M154-180092 H20

M154-180140 H20

M154-200104 H20

M154-200140 H20

M154-200280 H20

M154-250122 H20

M154-250280 H20

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M154-060057W H20

M154-060075W H20

M154-080063W H20

M154-080075W H20

M154-080100W H20

M154-100072W H20

M154-100100W H20

M154-100140W H20

M154-120083W H20

M154-120100W H20

M154-120140W H20

M154-140083W H20

M154-140100W H20

M154-140140W H20

M154-160092W H20

M154-160140W H20

M154-180092W H20

M154-180140W H20

M154-200104W H20

M154-200140W H20

M154-200280W H20

M154-250122W H20

M154-250280W H20

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,
мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

30

19

40

40

22

45

40

22

45

45

26

45

26

45

32

45

120

45

120

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

70

-

-

80

-

-

80

 -

-

85

 -

85

 -

85

 -

85

180

-

180

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

280

122

280

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

7,8

-

-

9,8

-

-

11,8

-

-

13,8

-

15,8

-

17,8

-

19,8

19,8

-

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
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Ы
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Л
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ТИ

К

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

НМ

НМ

N

N

45°

45°

h10

h10

TiCN

TiCN

ZrN

ZrN

х

х

х

х
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированнаяМедь легированнаяБронзаЛатунь и бронзаТехнически чистый алюминийАлюминий (Si<0,5%)Алюминий (Si=0,5...4%)Алюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400250 - 350350 - 700700 - 1200400 - 850200 - 350300 - 600300 - 600300 - 600300 - 600120 - 400

180-220270-330360-44050-60100-1201570-18001670-19001520-1800630-770200-250720-880

-180-220220-270-80-901500-18301670-20401000-1230370-460150-180370-460

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированная

Медь легированная

Бронза

Латунь и бронза

Технически чистый алюминий

Алюминий (Si<0,5%)

Алюминий (Si=0,5...4%)

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

250 - 350

350 - 700

700 - 1200

400 - 850

200 - 350

300 - 600

300 - 600

300 - 600

300 - 600

120 - 400

180-220

270-330

360-440

50-60

100-120

1570-1800

1670-1900

1520-1800

630-770

200-250

720-880

-

180-220

220-270

-

80-90

1500-1830

1670-2040

1000-1230

370-460

150-180

370-460

Рекомендации по выбору скорости резания

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Стали

2D0,1D 2D0,1D1D0,5D 0,5D

Алюминий

< 300 НВ Медь

Пластик

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАеАрАеПолучистоваяобработка АрАеЧерноваяобработка 0,75D1D 1D

1,5D

1D

Ae

Aр

Ст
ал

и

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,5D 0,5D

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

М
ед

ь

П
ла

ст
ик

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

Получистовая
обработка

Ар
Ае

Черновая
обработка

0,75D
1D 1D

1,5D

1D

Ae

Aр

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
56
810121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.160.120.100.080.060.060.050.04

0.200.180.140.100.090.070.060.050.04

0.250.200.180.140.120.100.080.0750.070.05

0.250.250.250.250.200.160.140.130.120.100.09

0.250.250.250.250.250.220.220.220.220.140.120.10

0.250.250.250.220.220.220.220.180.160.140.12

0.250.250.250.220.220.220.220.200.200.180.160.14

0.250.250.250.220.220.220.220.220.220.220.200.180.16

0.250.250.250.250.2350.220.220.220.220.220.220.180.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.220.200.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.200.20

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5

6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.16
0.12
0.10
0.08
0.06
0.06
0.05
0.04

0.20
0.18
0.14
0.10
0.09
0.07
0.06
0.05
0.04

0.25
0.20
0.18
0.14
0.12
0.10
0.08

0.075
0.07
0.05

0.25

0.25
0.25
0.25
0.20
0.16
0.14
0.13
0.12
0.10
0.09

0.25

0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.14
0.12
0.10

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22

0.22
0.22
0.18
0.16
0.14
0.12

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.20
0.18
0.16
0.14

0.25
0.25
0.25

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.18
0.16

0.25
0.25
0.25
0.25
0.235
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.18
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.20
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.20
0.20

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

N

N
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ АЛЮМИНИЯ
СЕРИЯ М156

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 3

M156-030038 H20M156-030050 H20M156-040050 H20M156-040062 H20M156-050050 H20M156-050075 H20M156-060057 H20M156-060075 H20M156-080063 H20M156-080075 H20M156-080100 H20M156-100072 H20M156-100100 H20M156-100140 H20M156-120083 H20M156-120100 H20M156-120140 H20M156-140083 H20M156-140100 H20M156-140140 H20M156-160092 H20M156-160140 H20M156-180092 H20M156-180140 H20M156-200104 H20M156-200140 H20M156-200280 H20M156-250122 H20M156-250280 H20

------------------------------------------------------------------------------M156-060057W H20M156-060075W H20M156-080063W H20M156-080075W H20M156-080100W H20M156-100072W H20M156-100100W H20M156-100140W H20M156-120083W H20M156-120100W H20M156-120140W H20M156-140083W H20M156-140100W H20M156-140140W H20M156-160092W H20M156-160140W H20M156-180092W H20M156-180140W H20M156-200104W H20M156-200140W H20M156-200280W H20M156-250122W H20M156-250280W H20

3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,мм3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

612816920103016303019404022454522454526452645324512040120

---36-40-50--70--80--85 --85 -85 -85 -85180-180

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140280122280

---3,9-4,8-5,8--7,8--9,8--11,8--13,8-15,8-17,8-19,819,8-24,8

----

----

----

----

----

----

0,50,50,50,50,5

0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4---

--

M156-030038 H20

M156-030050 H20

M156-040050 H20

M156-040062 H20

M156-050050 H20

M156-050075 H20

M156-060057 H20

M156-060075 H20

M156-080063 H20

M156-080075 H20

M156-080100 H20

M156-100072 H20

M156-100100 H20

M156-100140 H20

M156-120083 H20

M156-120100 H20

M156-120140 H20

M156-140083 H20

M156-140100 H20

M156-140140 H20

M156-160092 H20

M156-160140 H20

M156-180092 H20

M156-180140 H20

M156-200104 H20

M156-200140 H20

M156-200280 H20

M156-250122 H20

M156-250280 H20

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M156-060057W H20

M156-060075W H20

M156-080063W H20

M156-080075W H20

M156-080100W H20

M156-100072W H20

M156-100100W H20

M156-100140W H20

M156-120083W H20

M156-120100W H20

M156-120140W H20

M156-140083W H20

M156-140100W H20

M156-140140W H20

M156-160092W H20

M156-160140W H20

M156-180092W H20

M156-180140W H20

M156-200104W H20

M156-200140W H20

M156-200280W H20

M156-250122W H20

M156-250280W H20

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,
мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

30

19

40

40

22

45

45

22

45

45

26

45

26

45

32

45

120

40

120

-

-

-

36

-

40

-

50

-

-

70

-

-

80

-

-

85

 -

-

85

 -

85

 -

85

 -

85

180

-

180

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

280

122

280

-

-

-

3,9

-

4,8

-

5,8

-

-

7,8

-

-

9,8

-

-

11,8

-

-

13,8

-

15,8

-

17,8

-

19,8

19,8

-

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-
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Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

НМ

НМ

45°

45°

h10

h10

TiCN

TiCN

ZrN

ZrN

N

N

х

х

х

х

DIN6535HB (исполнение 2)

DIN6535HA (исполнение 1)
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированнаяМедь легированнаяБронзаЛатунь и бронзаТехнически чистый алюминийАлюминий (Si<0,5%)Алюминий (Si=0,5...4%)Алюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400250 - 350350 - 700700 - 1200400 - 850200 - 350300 - 600300 - 600300 - 600300 - 600120 - 400

180-220270-330360-44050-60100-1201570-18001670-19001520-1800630-770200-250720-880

-180-220220-270-80-901500-18301670-20401000-1230370-460150-180370-460

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированная

Медь легированная

Бронза

Латунь и бронза

Технически чистый алюминий

Алюминий (Si<0,5%)

Алюминий (Si=0,5...4%)

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

250 - 350

350 - 700

700 - 1200

400 - 850

200 - 350

300 - 600

300 - 600

300 - 600

300 - 600

120 - 400

180-220

270-330

360-440

50-60

100-120

1570-1800

1670-1900

1520-1800

630-770

200-250

720-880

-

180-220

220-270

-

80-90

1500-1830

1670-2040

1000-1230

370-460

150-180

370-460

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92 

Стали

2D0,1D 2D0,1D1D0,5D 0,5D

Алюминий

< 300 НВ Медь

Пластик

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАеАрАеПолучистоваяобработка АрАеЧерноваяобработка 0,75D1D 1D

1D

1D

Ae

Aр

Ст
ал

и

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,5D 0,5D

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

М
ед

ь

П
ла

ст
ик

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

Получистовая
обработка

Ар
Ае

Черновая
обработка

0,75D
1D 1D

1D

1D

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
56
810121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.160.120.100.080.060.060.050.04

0.200.180.140.100.090.070.060.050.04

0.250.200.180.140.120.100.080.0750.070.05

0.250.250.250.250.200.160.140.130.120.100.09

0.250.250.250.250.250.220.220.220.220.140.120.10

0.250.250.250.220.220.220.220.180.160.140.12

0.250.250.250.220.220.220.220.200.200.180.160.14

0.250.250.250.220.220.220.220.220.220.220.200.180.16

0.250.250.250.250.2350.220.220.220.220.220.220.180.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.220.200.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.200.20

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5

6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.16
0.12
0.10
0.08
0.06
0.06
0.05
0.04

0.20
0.18
0.14
0.10
0.09
0.07
0.06
0.05
0.04

0.25
0.20
0.18
0.14
0.12
0.10
0.08

0.075
0.07
0.05

0.25

0.25
0.25
0.25
0.20
0.16
0.14
0.13
0.12
0.10
0.09

0.25

0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.14
0.12
0.10

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22

0.22
0.22
0.18
0.16
0.14
0.12

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.20
0.18
0.16
0.14

0.25
0.25
0.25

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.18
0.16

0.25
0.25
0.25
0.25
0.235
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.18
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.20
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.20
0.20

Рекомендации по выбору подачи на зуб
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Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ АЛЮМИНИЯ
СЕРИЯ М148

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4Ф

РЕ
ЗЕ

РО
ВА

Н
И

Е
АЛ

Ю
М

И
Н

И
Й

, Ц
ВЕ

ТН
Ы

Е 
М

ЕТ
АЛ

Л
Ы

И
 П

Л
АС

ТИ
К

M148-030038 H20M148-030050 H20M148-040050 H20M148-040062 H20M148-050050 H20M148-050075 H20M148-060057 H20M148-060075 H20M148-080063 H20M148-080075 H20M148-080100 H20M148-100072 H20M148-100100 H20M148-100140 H20M148-120083 H20M148-120100 H20M148-120140 H20M148-140083 H20M148-140100 H20M148-140140 H20M148-160092 H20M148-160140 H20M148-180092 H20M148-180140 H20M148-200104 H20M148-200140 H20M148-200280 H20M148-250122 H20M148-250280 H20

------------------------------------------------------------------------------M148-060057W H20M148-060075W H20M148-080063W H20M148-080075W H20M148-080100W H20M148-100072W H20M148-100100W H20M148-100140W H20M148-120083W H20M148-120100W H20M148-120140W H20M148-140083W H20M148-140100W H20M148-140140W H20M148-160092W H20M148-160140W H20M148-180092W H20M148-180140W H20M148-200104W H20M148-200140W H20M148-200280W H20M148-250122W H20M148-250280W H20

3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,мм612816920103016303019404022454522454526452645324512040120

---36-40-50--70--80--85 --85 -85 -85 -85180-180

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140280122280

---3,9-4,8-5,8--7,8--9,8--11,8--13,8-15,8-17,8-19,819,8-24,8

----

----

----

----

----

----

0,50,50,50,50,5

0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4---

--

M148-030038 H20

M148-030050 H20

M148-040050 H20

M148-040062 H20

M148-050050 H20

M148-050075 H20

M148-060057 H20

M148-060075 H20

M148-080063 H20

M148-080075 H20

M148-080100 H20

M148-100072 H20

M148-100100 H20

M148-100140 H20

M148-120083 H20

M148-120100 H20

M148-120140 H20

M148-140083 H20

M148-140100 H20

M148-140140 H20

M148-160092 H20

M148-160140 H20

M148-180092 H20

M148-180140 H20

M148-200104 H20

M148-200140 H20

M148-200280 H20

M148-250122 H20

M148-250280 H20

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M148-060057W H20

M148-060075W H20

M148-080063W H20

M148-080075W H20

M148-080100W H20

M148-100072W H20

M148-100100W H20

M148-100140W H20

M148-120083W H20

M148-120100W H20

M148-120140W H20

M148-140083W H20

M148-140100W H20

M148-140140W H20

M148-160092W H20

M148-160140W H20

M148-180092W H20

M148-180140W H20

M148-200104W H20

M148-200140W H20

M148-200280W H20

M148-250122W H20

M148-250280W H20

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,
мм

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

30

19

40

40

22

45

45

22

45

45

26

45

26

45

32

45

120

40

120

-

-

-

36

-

40

-

50

-

-

70

-

-

80

-

-

85

 -

-

85

 -

85

 -

85

 -

85

180

-

180

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

280

122

280

-

-

-

3,9

-

4,8

-

5,8

-

-

7,8

-

-

9,8

-

-

11,8

-

-

13,8

-

15,8

-

17,8

-

19,8

19,8

-

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-

НМ

НМ

45°

45°

h10

h10

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiCN

TiCN

ZrN

ZrN

N

N

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированнаяМедь легированнаяБронзаЛатунь и бронзаТехнически чистый алюминийАлюминий (Si<0,5%)Алюминий (Si=0,5...4%)Алюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400250 - 350350 - 700700 - 1200400 - 850200 - 350300 - 600300 - 600300 - 600300 - 600120 - 400

180-220270-330360-44050-60100-1201570-18001670-19001520-1800630-770200-250720-880

-180-220220-270-80-901500-18301670-20401000-1230370-460150-180370-460

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированная

Медь легированная

Бронза

Латунь и бронза

Технически чистый алюминий

Алюминий (Si<0,5%)

Алюминий (Si=0,5...4%)

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

250 - 350

350 - 700

700 - 1200

400 - 850

200 - 350

300 - 600

300 - 600

300 - 600

300 - 600

120 - 400

180-220

270-330

360-440

50-60

100-120

1570-1800

1670-1900

1520-1800

630-770

200-250

720-880

-

180-220

220-270

-

80-90

1500-1830

1670-2040

1000-1230

370-460

150-180

370-460

Рекомендации по выбору скорости резания

Стали

2D0,1D 2D0,1D1D0,5D 0,5D

Алюминий

< 300 НВ Медь

Пластик

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАеАрАеПолучистоваяобработка АрАеЧерноваяобработка 0,75D1D 1D

1D

1D

Ae

Aр

Ст
ал

и

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,5D 0,5D

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

М
ед

ь

П
ла

ст
ик

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

Получистовая
обработка

Ар
Ае

Черновая
обработка

0,75D
1D 1D

1D

1D

Ae

Aр

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
56
810121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.160.120.100.080.060.060.050.04

0.200.180.140.100.090.070.060.050.04

0.250.200.180.140.120.100.080.0750.070.05

0.250.250.250.250.200.160.140.130.120.100.09

0.250.250.250.250.250.220.220.220.220.140.120.10

0.250.250.250.220.220.220.220.180.160.140.12

0.250.250.250.220.220.220.220.200.200.180.160.14

0.250.250.250.220.220.220.220.220.220.220.200.180.16

0.250.250.250.250.2350.220.220.220.220.220.220.180.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.220.200.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.200.20

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5

6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.16
0.12
0.10
0.08
0.06
0.06
0.05
0.04

0.20
0.18
0.14
0.10
0.09
0.07
0.06
0.05
0.04

0.25
0.20
0.18
0.14
0.12
0.10
0.08

0.075
0.07
0.05

0.25

0.25
0.25
0.25
0.20
0.16
0.14
0.13
0.12
0.10
0.09

0.25

0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.14
0.12
0.10

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22

0.22
0.22
0.18
0.16
0.14
0.12

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.20
0.18
0.16
0.14

0.25
0.25
0.25

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.18
0.16

0.25
0.25
0.25
0.25
0.235
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.18
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.20
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.20
0.20

Рекомендации по выбору подачи на зуб

N

N
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ АЛЮМИНИЯ
СЕРИЯ М207

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2Ф

РЕ
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Н

И
Й

, Ц
ВЕ

ТН
Ы

Е 
М
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Л
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И
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Л
АС

ТИ
К

M207-030038 H20M207-030050 H20M207-040050 H20M207-040062 H20M207-050050 H20M207-050075 H20M207-060057 H20M207-060075 H20M207-080063 H20M207-080075 H20M207-080100 H20M207-100072 H20M207-100100 H20M207-100145 H20M207-120083 H20M207-120100 H20M207-120145 H20M207-140083 H20M207-140100 H20M207-140145 H20M207-160092 H20M207-160145 H20M207-180092 H20M207-180145 H20M207-200104 H20M207-200145 H20M207-250122 H20

------------------------------------------------------------------------------M207-060057W H20M207-060075W H20M207-080063W H20M207-080075W H20M207-080100W H20M207-100072W H20M207-100100W H20M207-100140W H20M207-120083W H20M207-120100W H20M207-120140W H20M207-140083W H20M207-140100W H20M207-140140W H20M207-160092W H20M207-160140W H20M207-180092W H20M207-180140W H20M207-200104W H20M207-200140W H20M207-250122W H20

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

6128161020103016304019406022456022456026602660326040

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

r, мм1,51,5222,52,5334

445

556

66 7

77 8

8 99

 101012,5

M207-030038 H20

M207-030050 H20

M207-040050 H20

M207-040062 H20

M207-050050 H20

M207-050075 H20

M207-060057 H20

M207-060075 H20

M207-080063 H20

M207-080075 H20

M207-080100 H20

M207-100072 H20

M207-100100 H20

M207-100145 H20

M207-120083 H20

M207-120100 H20

M207-120145 H20

M207-140083 H20

M207-140100 H20

M207-140145 H20

M207-160092 H20

M207-160145 H20

M207-180092 H20

M207-180145 H20

M207-200104 H20

M207-200145 H20

M207-250122 H20

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M207-060057W H20

M207-060075W H20

M207-080063W H20

M207-080075W H20

M207-080100W H20

M207-100072W H20

M207-100100W H20

M207-100140W H20

M207-120083W H20

M207-120100W H20

M207-120140W H20

M207-140083W H20

M207-140100W H20

M207-140140W H20

M207-160092W H20

M207-160140W H20

M207-180092W H20

M207-180140W H20

M207-200104W H20

M207-200140W H20

M207-250122W H20

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

6

12

8

16

10

20

10

30

16

30

40

19

40

60

22

45

60

22

45

60

26

60

26

60

32

60

40

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

r, мм

1,5

1,5

2

2

2,5

2,5

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

 7

7

7

 8

8

 9

9

 10

10

12,5

НМ

НМ

30°

30°

h9

h9

R±0,02

R±0,02

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiCN

TiCN

ZrN

ZrN

N

N

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированнаяМедь легированнаяБронзаЛатунь и бронзаТехнически чистый алюминийАлюминий (Si<0,5%)Алюминий (Si=0,5...4%)Алюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400250 - 350350 - 700700 - 1200400 - 850200 - 350300 - 600300 - 600300 - 600300 - 600120 - 400

180-220270-330360-44050-60100-1201570-18001670-19001520-1800630-770200-250720-880

-180-220220-270-80-901500-18301670-20401000-1230370-460150-180370-460

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая стальP

N 

Медь нелегированная

Медь легированная

Бронза

Латунь и бронза

Технически чистый алюминий

Алюминий (Si<0,5%)

Алюминий (Si=0,5...4%)

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

250 - 350

350 - 700

700 - 1200

400 - 850

200 - 350

300 - 600

300 - 600

300 - 600

300 - 600

120 - 400

180-220

270-330

360-440

50-60

100-120

1570-1800

1670-1900

1520-1800

630-770

200-250

720-880

-

180-220

220-270

-

80-90

1500-1830

1670-2040

1000-1230

370-460

150-180

370-460

Рекомендации по выбору скорости резания

Стали

1D 1D

1D0,5D 0,5D

Алюминий

< 300 НВ Медь

Пластик

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАеАрАеПолучистоваяобработка 1D

Стали

0,5D 0,5D

1D

Алюминий

< 300 НВ Медь

Пластик

Бронза, латунь

D ≤ 5 Ар

АрD > 5 1D

В зависимости от требуемойшероховатости поверхности

Ст
ал

и

1D 1D

1D
0,5D 0,5D

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

М
ед

ь

П
ла

ст
ик

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар

Ае
Ар
Ае

Получистовая
обработка

1D

Ст
ал

и

0,5D 0,5D

1D

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

М
ед

ь

П
ла

ст
ик

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

D ≤ 5 Ар

АрD > 5 1D

В зависимости от требуемой
шероховатости поверхности

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
56
810121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.160.120.100.080.060.060.050.04

0.200.180.140.100.090.070.060.050.04

0.250.200.180.140.120.100.080.0750.070.05

0.250.250.250.250.200.160.140.130.120.100.09

0.250.250.250.250.250.220.220.220.220.140.120.10

0.250.250.250.220.220.220.220.180.160.140.12

0.250.250.250.220.220.220.220.200.200.180.160.14

0.250.250.250.220.220.220.220.220.220.220.200.180.16

0.250.250.250.250.2350.220.220.220.220.220.220.180.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.220.200.18

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.250.200.20

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5

6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.16
0.12
0.10
0.08
0.06
0.06
0.05
0.04

0.20
0.18
0.14
0.10
0.09
0.07
0.06
0.05
0.04

0.25
0.20
0.18
0.14
0.12
0.10
0.08

0.075
0.07
0.05

0.25

0.25
0.25
0.25
0.20
0.16
0.14
0.13
0.12
0.10
0.09

0.25

0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.14
0.12
0.10

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22

0.22
0.22
0.18
0.16
0.14
0.12

0.25
0.25
0.25
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.20
0.18
0.16
0.14

0.25
0.25
0.25

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.20
0.18
0.16

0.25
0.25
0.25
0.25
0.235
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.18
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.22
0.20
0.18

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.20
0.20

Рекомендации по выбору подачи на зуб
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ЧЕРНОВЫЕ ФРЕЗЫ СО СТРУЖКОЛОМОМ
СЕРИЯ М124

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4
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M124-040050 H34M124-040062 H34M124-050050 H34M124-050075 H34M124-060057 H34M124-060075 H34M124-080063 H34M124-080075 H34M124-080100 H34M124-100072 H34M124-100100 H34M124-100140 H34M124-120083 H34M124-120100 H34M124-120140 H34M124-140083 H34M124-140100 H34M124-140140 H34M124-160092 H34M124-160140 H34M124-180092 H34M124-180140 H34M124-200104 H34M124-200140 H34M124-250122 H34

----------------------------------------------------M124-060057W H34M124-060075W H34M124-080063W H34M124-080075W H34M124-080100W H34M124-100072W H34M124-100100W H34M124-100140W H34M124-120083W H34M124-120100W H34M124-120140W H34M124-140083W H34M124-140100W H34M124-140140W H34M124-160092W H34M124-160140W H34M124-180092W H34M124-180140W H34M124-200104W H34M124-200140W H34M124-250122W H34

445

566

888

10101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,мм445

566

888

10101012121214141416161818202025

816920133019303022404026454526454532453245386545

18361940215027504032608040658540658546854685588565

50625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

3,93,94,84,85,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,8

---

---

---

0,50,50,50,60,60,60,60,60,60,80,80,80,8111,2

0,20,20,250,250,30,30,40,40,4--

---

---

---

---

--

M124-040050 H34

M124-040062 H34

M124-050050 H34

M124-050075 H34

M124-060057 H34

M124-060075 H34

M124-080063 H34

M124-080075 H34

M124-080100 H34

M124-100072 H34

M124-100100 H34

M124-100140 H34

M124-120083 H34

M124-120100 H34

M124-120140 H34

M124-140083 H34

M124-140100 H34

M124-140140 H34

M124-160092 H34

M124-160140 H34

M124-180092 H34

M124-180140 H34

M124-200104 H34

M124-200140 H34

M124-250122 H34

-------------

-------------

-------------

-------------

M124-060057W H34

M124-060075W H34

M124-080063W H34

M124-080075W H34

M124-080100W H34

M124-100072W H34

M124-100100W H34

M124-100140W H34

M124-120083W H34

M124-120100W H34

M124-120140W H34

M124-140083W H34

M124-140100W H34

M124-140140W H34

M124-160092W H34

M124-160140W H34

M124-180092W H34

M124-180140W H34

M124-200104W H34

M124-200140W H34

M124-250122W H34

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,
мм

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

8

16

9

20

13

30

19

30

30

22

40

40

26

45

45

26

45

45

32

45

32

45

38

65

45

18

36

19

40

21

50

27

50

40

32

60

80

40

65

85

40

65

85

46

85

46

85

58

85

65

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

3,9

3,9

4,8

4,8

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

45°

45°

h12

h12

AlTiN

AlTiN

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х



15152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

Ф
РЕ

ЗЕ
РО

ВА
Н

И
Е

КО
Н

СТ
РУ

КЦ
И

О
Н

Н
Ы

Е 
И

 Н
ЕР

Ж
АВ

ЕЮ
Щ

И
Е

СТ
АЛ

И
 Д

О
 3

5 
H

RC
, Ч

УГ
УН

Ы
,

ТИ
ТА

Н
О

ВЫ
Е 

СП
Л

АВ
Ы

 Д
О

 8
50

 М
П

а

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная стальP

K

N 

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Серый чугун, закаленный

Медь нелегированнаяМедь легированнаяБронзаЛатунь и бронзаТехнически чистый алюминийАлюминий (Si=0,5...4%)Алюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40250 - 350350 - 700700 - 1200400 - 850200 - 350300 - 600300 - 600300 - 600120 - 400

270-330360-44050-60100-1201570-18001520-1800630-770200-250720-880

180-220220-270-80-901500-18001000-1230370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Медь нелегированная

Медь легированная

Бронза

Латунь и бронза

Технически чистый алюминий

Алюминий (Si=0,5...4%)

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

250 - 350

350 - 700

700 - 1200

400 - 850

200 - 350

300 - 600

300 - 600

300 - 600

120 - 400

270-330

360-440

50-60

100-120

1570-1800

1520-1800

630-770

200-250

720-880

180-220

220-270

-

80-90

1500-1800

1000-1230

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Рекомендации по выбору скорости резания

Стали

0,75D
1D 1D

0,75D

Чугуны Титановые сплавы

Алюминий

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Медь

Пластик

Бронза, латунь

Черновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

1D
1D

Ae

Aр

Стали

0,75D
1D 1D

0,75D

Чугуны Титановые сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

П
а 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

М
ед

ь

П
ла

ст
ик

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Черновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

1D
1D

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ
СЕРИЯ М110

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4Ф
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M110-030038R02 H24M110-030050R02 H24M110-040050R02 H24M110-040062R02 H24M110-050050R02 H24M110-050075R02 H24M110-060057R02 H24M110-060075R02 H24M110-080063R02 H24M110-080075R02 H24M110-080100R02 H24M110-100072R02 H24M110-100100R02 H24M110-100140R02 H24M110-120083R02 H24M110-120100R03 H24M110-120140R03 H24M110-140083R03 H24M110-140100R03 H24M110-140140R03 H24M110-160092R04 H24M110-160140R04 H24M110-180092R04 H24M110-180145R04 H24M110-200104R05 H24M110-200140R05 H24M110-200280R05 H24M110-250122R05 H24M110-250280R05 H24

------------------------------------------------------------------------------M110-060057R02W H24M110-060075R02W H24M110-080063R02W H24M110-080075R02W H24M110-080100R02W H24M110-100072R02W H24M110-100100R02W H24M110-100140R02W H24M110-120083R03W H24M110-120100R03W H24M110-120140R03W H24M110-140083R03W H24M110-140100R03W H24M110-140140R03W H24M110-160092R04W H24M110-160140R04W H24M110-180092R04W H24M110-180145R04W H24M110-200104R05W H24M110-200140R05W H24M110-200280R05W H24M110-250122R05W H24M110-250280R05W H24

3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,мм3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

81211161220133019303022404026454526454532453245386512045120

-2025362640235029507032608040658540658546854685588518065180

385050625075577563751007210014083100140831001409214092145104140280122280

-2,93,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,819,824,824,8

----

----

----

----

----

----

0,50,50,50,50,5

0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4---

--

M110-030038R02 H24

M110-030050R02 H24

M110-040050R02 H24

M110-040062R02 H24

M110-050050R02 H24

M110-050075R02 H24

M110-060057R02 H24

M110-060075R02 H24

M110-080063R02 H24

M110-080075R02 H24

M110-080100R02 H24

M110-100072R02 H24

M110-100100R02 H24

M110-100140R02 H24

M110-120083R02 H24

M110-120100R03 H24

M110-120140R03 H24

M110-140083R03 H24

M110-140100R03 H24

M110-140140R03 H24

M110-160092R04 H24

M110-160140R04 H24

M110-180092R04 H24

M110-180145R04 H24

M110-200104R05 H24

M110-200140R05 H24

M110-200280R05 H24

M110-250122R05 H24

M110-250280R05 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M110-060057R02W H24

M110-060075R02W H24

M110-080063R02W H24

M110-080075R02W H24

M110-080100R02W H24

M110-100072R02W H24

M110-100100R02W H24

M110-100140R02W H24

M110-120083R03W H24

M110-120100R03W H24

M110-120140R03W H24

M110-140083R03W H24

M110-140100R03W H24

M110-140140R03W H24

M110-160092R04W H24

M110-160140R04W H24

M110-180092R04W H24

M110-180145R04W H24

M110-200104R05W H24

M110-200140R05W H24

M110-200280R05W H24

M110-250122R05W H24

M110-250280R05W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,
мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

8

12

11

16

12

20

13

30

19

30

30

22

40

40

26

45

45

26

45

45

32

45

32

45

38

65

120

45

120

-

20

25

36

26

40

23

50

29

50

70

32

60

80

40

65

85

40

65

85

46

85

46

85

58

85

180

65

180

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

145

104

140

280

122

280

-

2,9

3,9

3,9

4,9

4,9

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

19,8

24,8

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-

НМ

НМ

30°

30°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

х

х

х

х

DIN6535HB (исполнение 2)

DIN6535HA (исполнение 1)

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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M110-030038R00 H24M110-030050R00 H24M110-040050R00 H24M110-040062R00 H24M110-050050R00 H24M110-050075R00 H24M110-060057R00 H24M110-060075R00 H24M110-080063R00 H24M110-080075R00 H24M110-080100R00 H24M110-100072R00 H24M110-100100R00 H24M110-100140R00 H24M110-120083R00 H24M110-120100R00 H24M110-120140R00 H24M110-140083R00 H24M110-140100R00 H24M110-140140R00 H24M110-160092R00 H24M110-160140R00 H24M110-180092R00 H24M110-180140R00 H24M110-200104R00 H24M110-200140R00 H24M110-250122R00 H24

------------------------------------------------------------------------------M110-060057R00W H24M110-060075R00W H24M110-080063R00W H24M110-080075R00W H24M110-080100R00W H24M110-100072R00W H24M110-100100R00W H24M110-100140R00W H24M110-120083R00W H24M110-120100R00W H24M110-120140R00W H24M110-140083R00W H24M110-140100R00W H24M110-140140R00W H24M110-160092R00W H24M110-160140R00W H24M110-180092R00W H24M110-180140R00W H24M110-200104R00W H24M110-200140R00W H24M110-250122R00W H24
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8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

81211161220133019303022404026454526454532453245384545

 -1818282030233329394932425236465646566652625262585865

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

-2,93,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,8
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000

000

000

000
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000

000

000

M110-030038R00 H24

M110-030050R00 H24

M110-040050R00 H24

M110-040062R00 H24

M110-050050R00 H24

M110-050075R00 H24

M110-060057R00 H24

M110-060075R00 H24

M110-080063R00 H24

M110-080075R00 H24

M110-080100R00 H24

M110-100072R00 H24

M110-100100R00 H24

M110-100140R00 H24

M110-120083R00 H24

M110-120100R00 H24

M110-120140R00 H24

M110-140083R00 H24

M110-140100R00 H24

M110-140140R00 H24

M110-160092R00 H24

M110-160140R00 H24

M110-180092R00 H24

M110-180140R00 H24

M110-200104R00 H24

M110-200140R00 H24

M110-250122R00 H24
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-------------

M110-060057R00W H24

M110-060075R00W H24

M110-080063R00W H24

M110-080075R00W H24

M110-080100R00W H24

M110-100072R00W H24

M110-100100R00W H24

M110-100140R00W H24

M110-120083R00W H24

M110-120100R00W H24

M110-120140R00W H24

M110-140083R00W H24

M110-140100R00W H24

M110-140140R00W H24

M110-160092R00W H24

M110-160140R00W H24

M110-180092R00W H24

M110-180140R00W H24

M110-200104R00W H24

M110-200140R00W H24

M110-250122R00W H24
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(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм
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39
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140

83

100

140

83

100

140
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Радиус при вершине 0 мм
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

БронзаЛатунь и бронзаАлюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40700 - 1200400 - 850 300 - 600 300 - 600 120 - 400

50-60100-120630-770200-250720-880

-80-90370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Бронза

Латунь и бронза

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

700 - 1200

400 - 850 

300 - 600 

300 - 600 

120 - 400

50-60

100-120

630-770

200-250

720-880

-

80-90

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Стали

2D0,1D 0,05D2D

Чугуны Титановые сплавы

Алюминий

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАе 2D0,1D 2D0,1D 2D0,1D1D0,5D 0,5D1DПолучистоваяобработка АрАе 1D0,5D 1D0,5D 1D0,5D0,75D1D 1D0,75DЧерноваяобработка АрАе 1D1D 1D1D 1D1D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановые сплавы
Ал

ю
м

ин
ий

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

П
а 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь
Чистовая
обработка

Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,5D 0,5D

1DПолучистовая
обработка

Ар
Ае

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

0,75D
1D 1D

0,75DЧерновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

1D
1D

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПАЗОВ
СЕРИЯ M129

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

M129-030038 H24M129-030050 H24M129-040050 H24M129-040062 H24M129-050050 H24M129-050075 H24M129-060057 H24M129-060075 H24M129-080063 H24M129-080075 H24M129-080100 H24M129-100072 H24M129-100100 H24M129-100140 H24M129-120083 H24M129-120100 H24M129-120140 H24M129-140083 H24M129-140100 H24M129-140140 H24M129-160092 H24M129-160140 H24M129-180092 H24M129-180140 H24M129-200104 H24M129-200140 H24M129-250122 H24

------------------------------------------------------------------------------M129-060057W H24M129-060075W H24M129-080063W H24M129-080075W H24M129-080100W H24M129-100072W H24M129-100100W H24M129-100140W H24M129-120083W H24M129-120100W H24M129-120140W H24M129-140083W H24M129-140100W H24M129-140140W H24M129-160092W H24M129-160140W H24M129-180092W H24M129-180140W H24M129-200104W H24M129-200140W H24M129-250122W H24

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

612816920103016303019404022454522454526452645324545

-2022362340245030507033608036658536658546854685528565

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

-2,93,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,8

---

---

---

---

---

---

---

---

0,50,50,5

0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

-

M129-030038 H24

M129-030050 H24

M129-040050 H24

M129-040062 H24

M129-050050 H24

M129-050075 H24

M129-060057 H24

M129-060075 H24

M129-080063 H24

M129-080075 H24

M129-080100 H24

M129-100072 H24

M129-100100 H24

M129-100140 H24

M129-120083 H24

M129-120100 H24

M129-120140 H24

M129-140083 H24

M129-140100 H24

M129-140140 H24

M129-160092 H24

M129-160140 H24

M129-180092 H24

M129-180140 H24

M129-200104 H24

M129-200140 H24

M129-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M129-060057W H24

M129-060075W H24

M129-080063W H24

M129-080075W H24

M129-080100W H24

M129-100072W H24

M129-100100W H24

M129-100140W H24

M129-120083W H24

M129-120100W H24

M129-120140W H24

M129-140083W H24

M129-140100W H24

M129-140140W H24

M129-160092W H24

M129-160140W H24

M129-180092W H24

M129-180140W H24

M129-200104W H24

M129-200140W H24

M129-250122W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,
мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

30

19

40

40

22

45

45

22

45

45

26

45

26

45

32

45

45

-

20

22

36

23

40

24

50

30

50

70

33

60

80

36

65

85

36

65

85

46

85

46

85

52

85

65

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

-

2,9

3,9

3,9

4,9

4,9

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-
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НМ

НМ

45°

45°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

БронзаЛатунь и бронзаАлюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40700 - 1200400 - 850 300 - 600 300 - 600 120 - 400

50-60100-120630-770200-250720-880

-80-90370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Бронза

Латунь и бронза

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

700 - 1200

400 - 850 

300 - 600 

300 - 600 

120 - 400

50-60

100-120

630-770

200-250

720-880

-

80-90

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Рекомендации по выбору скорости резания

Стали

2D0,1D 0,05D2D

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАе 2D0,1D 2D0,1D 2D0,1D1D0,5D 0,5D1DПолучистоваяобработка АрАе 1D0,5D 1D0,5D 1D0,5D0,75D1D 1D0,75DЧерноваяобработка АрАе 1D1D 1D1D 1D1D

Стали

0,75D

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

D ≤ 5

Ар 1D

0,5D

D > 5

Ар 0,75D

1D

0,75D

1D

0,75D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чу
гу

ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,5D 0,5D

1DПолучистовая
обработка

Ар
Ае

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

0,75D
1D 1D

0,75DЧерновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

1D
1D

Стали

0,75D

Чу
гу

ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

D ≤ 5

Ар 1D

0,5D

D > 5

Ар 0,75D

1D

0,75D

1D

0,75D

Ae

Aр

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ 
СЕРИЯ M131

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 3

M131-030038 H24M131-030050H24M131-040050 H24M131-040062 H24M131-050050 H24M131-050075 H24M131-060057 H24M131-060075 H24M131-080063 H24M131-080075 H24M131-080100 H24M131-100072 H24M131-100100 H24M131-100140 H24M131-120083 H24M131-120100 H24M131-120140 H24M131-140083 H24M131-140100 H24M131-140140 H24M131-160092 H24M131-160140 H24M131-180092 H24M131-180140 H24M131-200104 H24M131-200140 H24M131-200280 H24M131-250122 H24M131-250280 H24

------------------------------------------------------------------------------M131-060057W H24M131-060075W H24M131-080063W H24M131-080075W H24M131-080100W H24M131-100072W H24M131-100100W H24M131-100140W H24M131-120083W H24M131-120100W H24M131-120140W H24M131-140083W H24M131-140100W H24M131-140140W H24M131-160092W H24M131-160140W H24M131-180092W H24M131-180140W H24M131-200104W H24M131-200140W H24M131-200280W H24M131-250122W H24M131-250280W H24

3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,мм3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

81211161220133019303022404026454526454532453245386512045120

-2021362240235029507036608040658540658546854685528518065180

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140280122280

-2,93,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,819,824,824,8

----

----

----

----

----

----

0,50,50,50,50,5

0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4---

--

M131-030038 H24

M131-030050H24

M131-040050 H24

M131-040062 H24

M131-050050 H24

M131-050075 H24

M131-060057 H24

M131-060075 H24

M131-080063 H24

M131-080075 H24

M131-080100 H24

M131-100072 H24

M131-100100 H24

M131-100140 H24

M131-120083 H24

M131-120100 H24

M131-120140 H24

M131-140083 H24

M131-140100 H24

M131-140140 H24

M131-160092 H24

M131-160140 H24

M131-180092 H24

M131-180140 H24

M131-200104 H24

M131-200140 H24

M131-200280 H24

M131-250122 H24

M131-250280 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M131-060057W H24

M131-060075W H24

M131-080063W H24

M131-080075W H24

M131-080100W H24

M131-100072W H24

M131-100100W H24

M131-100140W H24

M131-120083W H24

M131-120100W H24

M131-120140W H24

M131-140083W H24

M131-140100W H24

M131-140140W H24

M131-160092W H24

M131-160140W H24

M131-180092W H24

M131-180140W H24

M131-200104W H24

M131-200140W H24

M131-200280W H24

M131-250122W H24

M131-250280W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм c×45°,
мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

20

25

25

8

12

11

16

12

20

13

30

19

30

30

22

40

40

26

45

45

26

45

45

32

45

32

45

38

65

120

45

120

-

20

21

36

22

40

23

50

29

50

70

36

60

80

40

65

85

40

65

85

46

85

46

85

52

85

180

65

180

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

280

122

280

-

2,9

3,9

3,9

4,9

4,9

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

19,8

24,8

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-

НМ

НМ

45°

45°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

БронзаЛатунь и бронзаАлюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40700 - 1200400 - 850300 - 600300 - 600120 - 400

50-60100-120630-770200-250720-880

-80-90370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Бронза

Латунь и бронза

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

700 - 1200

400 - 850

300 - 600

300 - 600

120 - 400

50-60

100-120

630-770

200-250

720-880

-

80-90

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Стали

2D0,1D 0,05D2D

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАе 2D0,1D 2D0,1D 2D0,1D1D0,5D 0,5D1DПолучистоваяобработка АрАе 1D0,5D 1D0,5D 1D0,5D0,75D1D 1D0,75DЧерноваяобработка АрАе 1D1D 1D1D 1D1D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чу
гу

ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,5D 0,5D

1DПолучистовая
обработка

Ар
Ае

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

0,75D
1D 1D

0,75DЧерновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

1D
1D

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

Рекомендации по выбору подачи на зуб

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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Закрытое акционерное общество
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ 
СЕРИЯ М181

АНТИВИБРАЦИОННАЯ ГЕОМЕТРИЯ

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

M181-030038R02 H24M181-030050R02 H24M181-040050R02 H24M181-040062R02 H24M181-050050R02 H24M181-050075R02 H24M181-060057R02 H24M181-060075R02 H24M181-080063R02 H24M181-080075R02 H24M181-080100R02 H24M181-100072R02 H24M181-100100R02 H24M181-100140R02 H24M181-120083R02 H24M181-120100R02 H24M181-120140R02 H24M181-140083R02 H24M181-140100R02 H24M181-140140R02 H24M181-160092R02 H24M181-160140R02 H24M181-180092R02 H24M181-180140R02 H24M181-200104R02 H24M181-200140R02 H24M181-200280R02 H24M181-250122R02 H24M181-250280R02 H24

------------------------------------------------------------------------------M181-060057R02W H24M181-060075R02W H24M181-080063R02W H24M181-080075R02W H24M181-080100R02W H24M181-100072R02W H24M181-100100R02W H24M181-100140R02W H24M181-120083R02W H24M181-120100R02W H24M181-120140R02W H24M181-140083R02W H24M181-140100R02W H24M181-140140R02W H24M181-160092R02W H24M181-160140R02W H24M181-180092R02W H24M181-180140R02W H24M181-200104R02W H24M181-200140R02W H24M181-200280R02W H24M181-250122R02W H24M181-250280R02W H24

3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм с×°45, мм3344

5566

888101010121212141414161618182020202525

8888

10101313191919222222262626262626323232323838384545

 -18182820302333293949324252364656465666526252625858986598

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140280122280

-2,93,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,819,824,824,8

0,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,250,25

M181-030038R02 H24
M181-030050R02 H24
M181-040050R02 H24
M181-040062R02 H24
M181-050050R02 H24
M181-050075R02 H24
M181-060057R02 H24
M181-060075R02 H24
M181-080063R02 H24
M181-080075R02 H24
M181-080100R02 H24
M181-100072R02 H24
M181-100100R02 H24
M181-100140R02 H24
M181-120083R02 H24
M181-120100R02 H24
M181-120140R02 H24

M181-140083R02 H24
M181-140100R02 H24
M181-140140R02 H24
M181-160092R02 H24
M181-160140R02 H24
M181-180092R02 H24
M181-180140R02 H24
M181-200104R02 H24
M181-200140R02 H24
M181-200280R02 H24
M181-250122R02 H24
M181-250280R02 H24

-------------
-------------
-------------
-------------
-------------
-------------

M181-060057R02W H24

M181-060075R02W H24
M181-080063R02W H24
M181-080075R02W H24
M181-080100R02W H24
M181-100072R02W H24
M181-100100R02W H24
M181-100140R02W H24
M181-120083R02W H24
M181-120100R02W H24
M181-120140R02W H24

M181-140083R02W H24
M181-140100R02W H24
M181-140140R02W H24
M181-160092R02W H24
M181-160140R02W H24
M181-180092R02W H24
M181-180140R02W H24
M181-200104R02W H24
M181-200140R02W H24
M181-200280R02W H24
M181-250122R02W H24
M181-250280R02W H24
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25
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ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм с×°45, мм
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18
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20
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25
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8

8

8

8
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13

13

19

19

19

22

22

22

26

26

26

26

26

26

32

32

32

32

38

38

38

45

45

 -

18

18

28

20

30

23

33

29

39

49

32

42

52

36

46

56

46

56

66

52

62

52

62

58

58

98

65

98

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

280

122

280

-

2,9

3,9
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7,8
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11,8
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0,25
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0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Фаска при вершине 0,25 мм

НМ

НМ

37°

37°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<



24 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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M181-030038R05 H24M181-030050R05 H24M181-040050R05 H24M181-040062R05 H24M181-050050R05 H24M181-050075R05 H24M181-060057R05 H24M181-060075R05 H24M181-080063R05 H24M181-080075R05 H24M181-080100R05 H24M181-100072R05 H24M181-100100R05 H24M181-100140R05 H24M181-120083R05 H24M181-120100R05 H24M181-120140R05 H24M181-140083R05 H24M181-140100R05 H24M181-140140R05 H24M181-160092R05 H24M181-160140R05 H24M181-180092R05 H24M181-180140R05 H24M181-200104R05 H24M181-200140R05 H24M181-250122R05 H24

------------------------------------------------------------------------------M181-060057R05W H24M181-060075R05W H24M181-080063R05W H24M181-080075R05W H24M181-080100R05W H24M181-100072R05W H24M181-100100R05W H24M181-100140R05W H24M181-120083R05W H24M181-120100R05W H24M181-120140R05W H24M181-140083R05W H24M181-140100R05W H24M181-140140R05W H24M181-160092R05W H24M181-160140R05W H24M181-180092R05W H24M181-180140R05W H24M181-200104R05W H24M181-200140R05W H24M181-250122R05W H24

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

888

81010131319191922222226262626262632323232383845

 -1818282030233329394932425236465646566652625262585865

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

-2,93,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,8

0,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,5

M181-030038R05 H24

M181-030050R05 H24

M181-040050R05 H24

M181-040062R05 H24

M181-050050R05 H24

M181-050075R05 H24

M181-060057R05 H24

M181-060075R05 H24

M181-080063R05 H24

M181-080075R05 H24

M181-080100R05 H24

M181-100072R05 H24

M181-100100R05 H24

M181-100140R05 H24

M181-120083R05 H24

M181-120100R05 H24

M181-120140R05 H24

M181-140083R05 H24

M181-140100R05 H24

M181-140140R05 H24

M181-160092R05 H24

M181-160140R05 H24

M181-180092R05 H24

M181-180140R05 H24

M181-200104R05 H24

M181-200140R05 H24

M181-250122R05 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M181-060057R05W H24

M181-060075R05W H24

M181-080063R05W H24

M181-080075R05W H24

M181-080100R05W H24

M181-100072R05W H24

M181-100100R05W H24

M181-100140R05W H24

M181-120083R05W H24

M181-120100R05W H24

M181-120140R05W H24

M181-140083R05W H24

M181-140100R05W H24

M181-140140R05W H24

M181-160092R05W H24

M181-160140R05W H24

M181-180092R05W H24

M181-180140R05W H24

M181-200104R05W H24

M181-200140R05W H24

M181-250122R05W H24
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25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

8

8

8

8

10

10

13

13

19

19

19

22

22

22

26

26

26

26

26

26

32

32

32

32

38

38

45

 -

18

18

28

20

30

23

33

29

39

49

32

42

52

36

46

56

46

56

66

52

62

52

62

58

58

65

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

-

2,9

3,9

3,9

4,9

4,9

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

24,8
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0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
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0,5
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0,5
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0,5
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0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Радиус при вершине 0,5 мм

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

Радиус при вершине 1 мм
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M181-040050R10 H24M181-040062R10 H24M181-050050R10 H24M181-050075R10 H24M181-060057R10 H24M181-060075R10 H24M181-080063R10 H24M181-080075R10 H24M181-080100R10 H24M181-100072R10 H24M181-100100R10 H24M181-100140R10 H24M181-120083R10 H24M181-120100R10 H24M181-120140R10 H24M181-140083R10 H24M181-140100R10 H24M181-140140R10 H24M181-160092R10 H24M181-160140R10 H24M181-180092R10 H24M181-180140R10 H24M181-200104R10 H24M181-200140R10 H24M181-250122R10 H24

----------------------------------------------------M181-060057R10W H24M181-060075R10W H24M181-080063R10W H24M181-080075R10W H24M181-080100R10W H24M181-100072R10W H24M181-100100R10W H24M181-100140R10W H24M181-120083R10W H24M181-120100R10W H24M181-120140R10W H24M181-140083R10W H24M181-140100R10W H24M181-140140R10W H24M181-160092R10W H24M181-160140R10W H24M181-180092R10W H24M181-180140R10W H24M181-200104R10W H24M181-200140R10W H24M181-250122R10W H24

445

566

888

10101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм445

566

888

10101012121214141416161818202025

881010131319191922222226262626262632323232383845

18282030233329394932425236465646566652625262586865

50625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

3,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,8

111

111

111

111

111

111

111

111

1

M181-040050R10 H24

M181-040062R10 H24

M181-050050R10 H24

M181-050075R10 H24

M181-060057R10 H24

M181-060075R10 H24

M181-080063R10 H24

M181-080075R10 H24

M181-080100R10 H24

M181-100072R10 H24

M181-100100R10 H24

M181-100140R10 H24

M181-120083R10 H24

M181-120100R10 H24

M181-120140R10 H24

M181-140083R10 H24

M181-140100R10 H24

M181-140140R10 H24

M181-160092R10 H24

M181-160140R10 H24

M181-180092R10 H24

M181-180140R10 H24

M181-200104R10 H24

M181-200140R10 H24

M181-250122R10 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

M181-060057R10W H24

M181-060075R10W H24

M181-080063R10W H24

M181-080075R10W H24

M181-080100R10W H24

M181-100072R10W H24

M181-100100R10W H24

M181-100140R10W H24

M181-120083R10W H24

M181-120100R10W H24

M181-120140R10W H24

M181-140083R10W H24

M181-140100R10W H24

M181-140140R10W H24

M181-160092R10W H24

M181-160140R10W H24

M181-180092R10W H24

M181-180140R10W H24

M181-200104R10W H24

M181-200140R10W H24

M181-250122R10W H24
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16
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ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм
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S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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Закрытое акционерное общество
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M181-050050R16 H24M181-050075R16H24M181-060057R16 H24M181-060075R16 H24M181-080063R16 H24M181-080075R16 H24M181-080100R16 H24M181-100072R16 H24M181-100100R16 H24M181-100140R16 H24M181-120083R16 H24M181-120100R16 H24M181-120140R16 H24M181-140083R16 H24M181-140100R16 H24M181-140140R16 H24M181-160092R16 H24M181-160140R16 H24M181-180092R16 H24M181-180140R16 H24M181-200104R16 H24M181-200140R16 H24M181-250122R16 H24

--------------------------M181-060057R16W H24M181-060075R16W H24M181-080063R16W H24M181-080075R16W H24M181-080100R16W H24M181-100072R16W H24M181-100100R16W H24M181-100140R16W H24M181-120083R16W H24M181-120100R16W H24M181-120140R16W H24M181-140083R16W H24M181-140100R16W H24M181-140140R16W H24M181-160092R16W H24M181-160140R16W H24M181-180092R16W H24M181-180140R16W H24M181-200104R16W H24M181-200140R16W H24M181-250122R16W H24

556

688

810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм556

688

810101012121214141416161818202025

1010131319191922222226262626262632323232383845

2030233329394932425236465646566652625262586865

5075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

4,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,8

1,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,61,6

M181-050050R16 H24
M181-050075R16H24
M181-060057R16 H24
M181-060075R16 H24
M181-080063R16 H24
M181-080075R16 H24
M181-080100R16 H24
M181-100072R16 H24
M181-100100R16 H24
M181-100140R16 H24
M181-120083R16 H24
M181-120100R16 H24
M181-120140R16 H24
M181-140083R16 H24
M181-140100R16 H24
M181-140140R16 H24
M181-160092R16 H24
M181-160140R16 H24
M181-180092R16 H24
M181-180140R16 H24
M181-200104R16 H24
M181-200140R16 H24
M181-250122R16 H24

-------------
-------------

M181-060057R16W H24
M181-060075R16W H24
M181-080063R16W H24
M181-080075R16W H24
M181-080100R16W H24
M181-100072R16W H24
M181-100100R16W H24
M181-100140R16W H24
M181-120083R16W H24
M181-120100R16W H24
M181-120140R16W H24
M181-140083R16W H24
M181-140100R16W H24
M181-140140R16W H24
M181-160092R16W H24
M181-160140R16W H24
M181-180092R16W H24
M181-180140R16W H24
M181-200104R16W H24
M181-200140R16W H24
M181-250122R16W H24

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

10

10

13

13

19

19

19

22

22

22

26

26

26

26

26

26

32

32

32

32

38

38

45

20

30

23

33

29

39

49

32

42

52

36

46

56

46

56

66

52

62

52

62

58

68

65

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

4,9

4,9

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

24,8

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

Радиус при вершине 1,6 мм

Радиус при вершине 2 мм
M181-060057R20 H24M181-060075R20 H24M181-080063R20 H24M181-080075R20 H24M181-080100R20 H24M181-100072R20 H24M181-100100R20 H24M181-100145R20 H24M181-120083R20 H24M181-120100R20 H24M181-120140R20 H24M181-140083R20 H24M181-140100R20 H24M181-140140R20 H24M181-160092R20 H24M181-160140R20 H24M181-180092R20 H24M181-180140R20 H24M181-200104R20 H24M181-200140R20 H24M181-250122R20 H24

M181-060057R20W H24M181-060075R20W H24M181-080063R20W H24M181-080075R20W H24M181-080100R20W H24M181-100072R20W H24M181-100100R20W H24M181-100145R20W H24M181-120083R20W H24M181-120100R20W H24M181-120140R20W H24M181-140083R20W H24M181-140100R20W H24M181-140140R20W H24M181-160092R20W H24M181-160140R20W H24M181-180092R20W H24M181-180140R20W H24M181-200104R20W H24M181-200140R20W H24M181-250122R20W H24

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм668

8810101012121214141416161818202025

131319191922222226262626262632323232383845

233329394932425236465646566652625262586865

577563751007210014583100140831001409214092140104140122

5,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,8

222

222

222

222

222

222

222

M181-060057R20 H24
M181-060075R20 H24
M181-080063R20 H24
M181-080075R20 H24
M181-080100R20 H24
M181-100072R20 H24
M181-100100R20 H24
M181-100145R20 H24
M181-120083R20 H24
M181-120100R20 H24
M181-120140R20 H24
M181-140083R20 H24
M181-140100R20 H24
M181-140140R20 H24
M181-160092R20 H24
M181-160140R20 H24
M181-180092R20 H24
M181-180140R20 H24
M181-200104R20 H24
M181-200140R20 H24
M181-250122R20 H24

M181-060057R20W H24
M181-060075R20W H24
M181-080063R20W H24
M181-080075R20W H24
M181-080100R20W H24
M181-100072R20W H24
M181-100100R20W H24
M181-100145R20W H24
M181-120083R20W H24
M181-120100R20W H24
M181-120140R20W H24
M181-140083R20W H24
M181-140100R20W H24
M181-140140R20W H24
M181-160092R20W H24
M181-160140R20W H24
M181-180092R20W H24
M181-180140R20W H24
M181-200104R20W H24
M181-200140R20W H24
M181-250122R20W H24

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L2, мм L, мм D2, мм r, мм

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

13

13

19

19

19

22

22

22

26

26

26

26

26

26

32

32

32

32

38

38

45

23

33

29

39

49

32

42

52

36

46

56

46

56

66

52

62

52

62

58

68

65

57

75

63

75

100

72

100

145

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

24,8

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ISO Материал Прочность на разрывH/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

БронзаЛатунь и бронзаАлюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40700 - 1200400 - 850 300 - 600 300 - 600 120 - 400

50-60100-120630-770200-250720-880

-80-90370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Бронза

Латунь и бронза

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

700 - 1200

400 - 850 

300 - 600 

300 - 600 

120 - 400

50-60

100-120

630-770

200-250

720-880

-

80-90

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92 

Стали

2D0,1D 0,05D2D

Чугуны Титановые сплавы

Алюминий

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

Чистоваяобработка АрАе 2D0,1D 2D0,1D 2D0,1D1D0,5D 0,5D1DПолучистоваяобработка АрАе 1D0,5D 1D0,5D 1D0,5D0,75D1D 1D0,75DЧерноваяобработка АрАе 1D1D 1D1D 1D1D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановые сплавы
Ал

ю
м

ин
ий

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

П
а 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,5D 0,5D

1DПолучистовая
обработка

Ар
Ае

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

0,75D
1D 1D

0,75DЧерновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

1D
1D

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб
ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568
10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ЧИСТОВЫЕ КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ 
СЕРИЯ М144, M145

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 6-8

M145-060057 H24M145-060075 H24M145-080063 H24M145-080075 H24M145-080100 H24M145-100072 H24M145-100100 H24M145-100140 H24M145-120083 H24M145-120100 H24M145-120140 H24M145-140083 H24M145-140100 H24M145-140140 H24M145-160092 H24M145-160140 H24M145-180092 H24M145-180140 H24M145-200104 H24M145-200140 H24M145-250122 H24M144-180140 H24M144-200140 H24M144-250140 H24

M145-060057W H24M145-060075W H24M145-080063W H24M145-080075W H24M145-080100W H24M145-100072W H24M145-100100W H24M145-100140W H24M145-120083W H24M145-120100W H24M145-120140W H24M145-140083W H24M145-140100W H24M145-140140W H24M145-160092W H24M145-160140W H24M145-180092W H24M145-180140W H24M145-200104W H24M145-200140W H24M145-250122W H24M144-180140W H24M144-200140W H24M144-250140W H24

668

8810101012121214141416161818202025182025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм с×45°,мм r, мм z ωω,°,°668

8810101012121214141416161818202025182025

133019304022405026456026456532653275387545909090

577563751007210014083100140831001409214092140104140122140140140

0,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

---

-

---

---

---

---

---

---

0,50,50,50,50,50,5

666

666

666

666

666

666

666

888

505050505050505050505050505050505050505050454545

M145-060057 H24

M145-060075 H24

M145-080063 H24

M145-080075 H24

M145-080100 H24

M145-100072 H24

M145-100100 H24

M145-100140 H24

M145-120083 H24

M145-120100 H24

M145-120140 H24

M145-140083 H24

M145-140100 H24

M145-140140 H24

M145-160092 H24

M145-160140 H24

M145-180092 H24

M145-180140 H24

M145-200104 H24

M145-200140 H24

M145-250122 H24

M144-180140 H24

M144-200140 H24

M144-250140 H24

M145-060057W H24

M145-060075W H24

M145-080063W H24

M145-080075W H24

M145-080100W H24

M145-100072W H24

M145-100100W H24

M145-100140W H24

M145-120083W H24

M145-120100W H24

M145-120140W H24

M145-140083W H24

M145-140100W H24

M145-140140W H24

M145-160092W H24

M145-160140W H24

M145-180092W H24

M145-180140W H24

M145-200104W H24

M145-200140W H24

M145-250122W H24

M144-180140W H24

M144-200140W H24

M144-250140W H24

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

18

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм с×45°,
мм r, мм z ωω,°,°

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

18

20

25

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

65

32

65

32

75

38

75

45

90

90

90

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

140

140

140

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

8

8

8

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

45

45

45

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

h9

h9

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

БронзаЛатунь и бронзаАлюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40700 - 1200400 - 850300 - 600300 - 600120 - 400

50-60100-120630-770200-250720-880

-80-90370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Бронза

Латунь и бронза

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

700 - 1200

400 - 850

300 - 600

300 - 600

120 - 400

50-60

100-120

630-770

200-250

720-880

-

80-90

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

Чистоваяобработка Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,4D 0,4D

1DПолучистоваяобработка Ар
Ае

1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чу
гу

ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D
0,4D 0,4D

1DПолучистовая
обработка

Ар
Ае

1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

Ae

Aр

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ФРЕЗЫ КОНЦЕВЫЕ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ
СЕРИЯ М212

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

M212-030038 H24M212-030050 H24M212-040050 H24M212-040062 H24M212-050050 H24M212-050075 H24M212-060057 H24M212-060075 H24M212-080063 H24M212-080075 H24M212-080100 H24M212-100072 H24M212-100100 H24M212-100140 H24M212-120083 H24M212-120100 H24M212-120140 H24M212-140083 H24M212-140100 H24M212-140140 H24M212-160092 H24M212-160140 H24M212-180092 H24M212-180140 H24M212-200104 H24M212-200140 H24M212-250122 H24

------------------------------------------------------------------------------M212-060057W H24M212-060075W H24M212-080063W H24M212-080075W H24M212-080100W H24M212-100072W H24M212-100100W H24M212-100140W H24M212-120083W H24M212-120100W H24M212-120140W H24M212-140083W H24M212-140100W H24M212-140140W H24M212-160092W H24M212-160140W H24M212-180092W H24M212-180140W H24M212-200104W H24M212-200140W H24M212-250122W H24

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм R, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

612816920103016304019405022456022456026502650326040

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

1,51,5222,52,5334

445

556

667

778

899

101012,5

M212-030038 H24

M212-030050 H24

M212-040050 H24

M212-040062 H24

M212-050050 H24

M212-050075 H24

M212-060057 H24

M212-060075 H24

M212-080063 H24

M212-080075 H24

M212-080100 H24

M212-100072 H24

M212-100100 H24

M212-100140 H24

M212-120083 H24

M212-120100 H24

M212-120140 H24

M212-140083 H24

M212-140100 H24

M212-140140 H24

M212-160092 H24

M212-160140 H24

M212-180092 H24

M212-180140 H24

M212-200104 H24

M212-200140 H24

M212-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M212-060057W H24

M212-060075W H24

M212-080063W H24

M212-080075W H24

M212-080100W H24

M212-100072W H24

M212-100100W H24

M212-100140W H24

M212-120083W H24

M212-120100W H24

M212-120140W H24

M212-140083W H24

M212-140100W H24

M212-140140W H24

M212-160092W H24

M212-160140W H24

M212-180092W H24

M212-180140W H24

M212-200104W H24

M212-200140W H24

M212-250122W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм R, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

40

19

40

50

22

45

60

22

45

60

26

50

26

50

32

60

40

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

1,5

1,5

2

2

2,5

2,5

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

7

7

7

8

8

9

9

10

10

12,5

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

30°

30°

h9

h9

R±0,02

R±0,02

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

БронзаЛатунь и бронзаАлюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40700 - 1200400 - 850300 - 600300 - 600120 - 400

50-60100-120630-770200-250720-880

-80-90370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Бронза

Латунь и бронза

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

700 - 1200

400 - 850

300 - 600

300 - 600

120 - 400

50-60

100-120

630-770

200-250

720-880

-

80-90

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

Чистоваяобработка Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D 1DПолучистоваяобработка Ар
Ае

1D 1D 1D

Стали

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

D ≤ 5

Ар 1D0,75D

0,5D

D > 5

Ар 0,75D

1D

0,75D

1D

0,75D

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чу
гу

ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D 1DПолучистовая
обработка

Ар
Ае

1D 1D 1D

Стали
Чу

гу
ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь
D ≤ 5

Ар 1D0,75D

0,5D

D > 5

Ар 0,75D

1D

0,75D

1D

0,75D

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ФРЕЗЫ КОНЦЕВЫЕ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ
СЕРИЯ М206

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

M206-040050 H24M206-040062 H24M206-050050 H24M206-050075 H24M206-060057 H24M206-060075 H24M206-080063 H24M206-080075 H24M206-080100 H24M206-100072 H24M206-100100 H24M206-100140 H24M206-120083 H24M206-120100 H24M206-120140 H24M206-140083 H24M206-140100 H24M206-140140 H24M206-160092 H24M206-160140 H24M206-180092 H24M206-180140 H24M206-200104 H24M206-200140 H24M206-250122 H24

----------------------------------------------------M206-060057W H24M206-060075W H24M206-080063W H24M206-080075W H24M206-080100W H24M206-100072W H24M206-100100W H24M206-100140W H24M206-120083W H24M206-120100W H24M206-120140W H24M206-140083W H24M206-140100W H24M206-140140W H24M206-160092W H24M206-160140W H24M206-180092W H24M206-180140W H24M206-200104W H24M206-200140W H24M206-250122W H24

445

566

888

10101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм R, мм445

566

888

10101012121214141416161818202025

11161220133019304022405026456026456032603260386045

50625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

222,52,5334

445

556

66 7

77 8

8 99

 101012,5

M206-040050 H24

M206-040062 H24

M206-050050 H24

M206-050075 H24

M206-060057 H24

M206-060075 H24

M206-080063 H24

M206-080075 H24

M206-080100 H24

M206-100072 H24

M206-100100 H24

M206-100140 H24

M206-120083 H24

M206-120100 H24

M206-120140 H24

M206-140083 H24

M206-140100 H24

M206-140140 H24

M206-160092 H24

M206-160140 H24

M206-180092 H24

M206-180140 H24

M206-200104 H24

M206-200140 H24

M206-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

M206-060057W H24

M206-060075W H24

M206-080063W H24

M206-080075W H24

M206-080100W H24

M206-100072W H24

M206-100100W H24

M206-100140W H24

M206-120083W H24

M206-120100W H24

M206-120140W H24

M206-140083W H24

M206-140100W H24

M206-140140W H24

M206-160092W H24

M206-160140W H24

M206-180092W H24

M206-180140W H24

M206-200104W H24

M206-200140W H24

M206-250122W H24

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм R, мм

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

11

16

12

20

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

60

32

60

32

60

38

60

45

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

2

2

2,5

2,5

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

 7

7

7

 8

8

 9

9

 10

10

12,5

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

30°

30°

h9

h9

R±0,02

R±0,02

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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Рекомендации по выбору скорости резания

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

БронзаЛатунь и бронзаАлюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

180-220180-220170-200150-180100-13090-11070-80

---

---

-150 - 300 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

120-140140-170110-13090-110

40-5060-7040-5030-40700 - 1200400 - 850300 - 600300 - 600120 - 400

50-60100-120630-770200-250720-880

-80-90370-460150-180370-460Чистый титанТитановые сплавы 400 - 700700 - 900900 - 1400 180-22070-8050-60 90-11050-6040-50

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

K

N 

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Серый чугун, закаленный

Бронза

Латунь и бронза

Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)

Магниевые сплавы

Серый чугун, высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный

Чугун с пластинчатым графитом

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400

500 - 700

350 - 850

500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400

1400 - 1600

180-220

180-220

170-200

150-180

100-130

90-110

70-80

-

-

-

-

-

-

-

150 - 300 HB

150 - 200 HB

200 - 300 HB

200 - 300 HB

120-140

140-170

110-130

90-110

40-50

60-70

40-50

30-40

700 - 1200

400 - 850

300 - 600

300 - 600

120 - 400

50-60

100-120

630-770

200-250

720-880

-

80-90

370-460

150-180

370-460

Чистый титан

Титановые сплавы

400 - 700

700 - 900

900 - 1400

180-220

70-80

50-60

90-110

50-60

40-50

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

Чистоваяобработка Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D 1DПолучистоваяобработка Ар
Ае

1D 1D 1D

Стали

Чугуны

Титановыесплавы

Алюминий

< 300 НВ

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

300 НВ -

48 HRC

Бронза, латунь

D ≤ 5

Ар 1D0,75D

0,5D

D > 5

Ар 0,75D

1D

0,75D

1D

0,75D

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чу
гу

ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь

Чистовая
обработка

Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

2D
0,1D

1D 1DПолучистовая
обработка

Ар
Ае

1D 1D 1D

Стали
Чу

гу
ны

Титановые
сплавы

Ал
ю

м
ин

ий

< 
30

0 
Н

В

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Бр
он

за
, л

ат
ун

ь
D ≤ 5

Ар 1D0,75D

0,5D

D > 5

Ар 0,75D

1D

0,75D

1D

0,75D

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.090.070.050.040.030.030.030.02

0.120.100.080.060.050.040.030.0250.02

0.150.120.100.080.070.060.050.0450.040.03

0.150.150.150.150.120.090.080.0750.070.060.05

0.200.200.200.180.150.120.110.1050.100.080.070.06

0.200.200.150.120.120.120.120.100.090.080.07

0.200.200.150.120.120.120.120.100.100.100.090.08

0.200.200.150.120.120.120.120.120.120.120.110.100.09

0.200.200.150.150.140.120.120.120.120.120.120.100.10

0.250.250.200.200.180.150.150.150.140.140.130.120.110.10

0.250.250.200.200.200.200.200.160.160.150.150.130.120.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.09
0.07
0.05
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.02

0.15
0.12
0.10
0.08
0.07
0.06
0.05

0.045
0.04
0.03

0.15
0.15
0.15
0.15
0.12
0.09
0.08

0.075
0.07
0.06
0.05

0.20
0.20
0.20
0.18
0.15
0.12
0.11

0.105
0.10
0.08
0.07
0.06

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.09
0.08
0.07

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.10

0.09
0.08

0.20
0.20
0.15
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.11
0.10
0.09

0.20
0.20
0.15
0.15
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.18
0.15
0.15
0.15
0.14
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10

0.25
0.25
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.16
0.16
0.15
0.15
0.13
0.12
0.10

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

M
 750МПа<

M
 750МПа<

K
 200HB<

K
 200HB<

P
300HB<

P
300HB<
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ЧЕРНОВЫЕ ФРЕЗЫ СО СТРУЖКОЛОМОМ
СЕРИЯ М122

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

34 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

M122-040050 H34M122-040062 H34M122-050050 H34M122-050075 H34M122-060057 H34M122-060075 H34M122-080063 H34M122-080075 H34M122-080100 H34M122-100072 H34M122-100100 H34M122-100140 H34M122-120083 H34M122-120100 H34M122-120140 H34M122-140083 H34M122-140100 H34M122-140140 H34M122-160092 H34M122-160140 H34M122-180092 H34M122-180140 H34M122-200104 H34M122-200140 H34M122-250122 H34M122-250140 H34

----------------------------------------------------M122-060057W H34M122-060075W H34M122-080063W H34M122-080075W H34M122-080100W H34M122-100072W H34M122-100100W H34M122-100140W H34M122-120083W H34M122-120100W H34M122-120140W H34M122-140083W H34M122-140100W H34M122-140140W H34M122-160092W H34M122-160140W H34M122-180092W H34M122-180140W H34M122-200104W H34M122-200140W H34M122-250122W H34M122-250140W H34

445

566

888

1010101212121414141616181820202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм445

566

888

1010101212121414141616181820202525

88101013131919192222222626262626263232323238384545

50625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122140

L2, мм1828203021412939593262824066864066865272527258986585

D2, мм3,93,94,94,95,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,824,8

---

---

---

0,50,50,50,60,60,60,60,60,60,80,80,80,8111,21,2

 c×45°,мм0,20,20,250,250,30,30,40,40,4--

---

---

---

---

---

M122-040050 H34

M122-040062 H34

M122-050050 H34

M122-050075 H34

M122-060057 H34

M122-060075 H34

M122-080063 H34

M122-080075 H34

M122-080100 H34

M122-100072 H34

M122-100100 H34

M122-100140 H34

M122-120083 H34

M122-120100 H34

M122-120140 H34

M122-140083 H34

M122-140100 H34

M122-140140 H34

M122-160092 H34

M122-160140 H34

M122-180092 H34

M122-180140 H34

M122-200104 H34

M122-200140 H34

M122-250122 H34

M122-250140 H34

-------------

-------------

-------------

-------------

M122-060057W H34

M122-060075W H34

M122-080063W H34

M122-080075W H34

M122-080100W H34

M122-100072W H34

M122-100100W H34

M122-100140W H34

M122-120083W H34

M122-120100W H34

M122-120140W H34

M122-140083W H34

M122-140100W H34

M122-140140W H34

M122-160092W H34

M122-160140W H34

M122-180092W H34

M122-180140W H34

M122-200104W H34

M122-200140W H34

M122-250122W H34

M122-250140W H34

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

25

8

8

10

10

13

13

19

19

19

22

22

22

26

26

26

26

26

26

32

32

32

32

38

38

45

45

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

140

L2, мм

18

28

20

30

21

41

29

39

59

32

62

82

40

66

86

40

66

86

52

72

52

72

58

98

65

85

D2, мм

3,9

3,9

4,9

4,9

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

24,8

24,8

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1,2

1,2

 c×45°,
мм

0,2

0,2

0,25

0,25

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

АНТИВИБРАЦИОННАЯ ГЕОМЕТРИЯ

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

37°

37°

h12

h12

AlTiN

AlTiN

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Стали

1D
1D 1D

0,75D

Чугуны Титановые
сплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Черновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

0,75D
1D

Нержавеющие
стали

< 750 МПа 

>750 МПа 

0,75D
1D

0,75D
1D

Ae

Aр

Стали

1D
1D 1D

0,75D

Чугуны
Титановые

сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Черновая
обработка

Ар
Ае

1D
1D

1D
1D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

0,75D
1D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

0,75D
1D

0,75D
1D

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб
ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568
10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПАЗОВ
СЕРИЯ М128

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

36 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

M128-030038 H24M128-030050 H24M128-040050 H24M128-040062 H24M128-050050 H24M128-050075 H24M128-060057 H24M128-060075 H24M128-080063 H24M128-080075 H24M128-080100 H24M128-100072 H24M128-100100 H24M128-100140 H24M128-120083 H24M128-120100 H24M128-120140 H24M128-140083 H24M128-140100 H24M128-140140 H24M128-160092 H24M128-160140 H24M128-180092 H24M128-180140 H24M128-200104 H24M128-200140 H24M128-250122 H24

------------------------------------------------------------------------------M128-060057W H24M128-060075W H24M128-080063W H24M128-080075W H24M128-080100W H24M128-100072W H24M128-100100W H24M128-100140W H24M128-120083W H24M128-120100W H24M128-120140W H24M128-140083W H24M128-140100W H24M128-140140W H24M128-160092W H24M128-160140W H24M128-180092W H24M128-180140W H24M128-200104W H24M128-200140W H24M128-250122W H24

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

612816920103016304019405022456022456026602660326040

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

---

---

---

---

---

---

---

---

0,50,50,5

 c×45°, мм0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

-

M128-030038 H24

M128-030050 H24

M128-040050 H24

M128-040062 H24

M128-050050 H24

M128-050075 H24

M128-060057 H24

M128-060075 H24

M128-080063 H24

M128-080075 H24

M128-080100 H24

M128-100072 H24

M128-100100 H24

M128-100140 H24

M128-120083 H24

M128-120100 H24

M128-120140 H24

M128-140083 H24

M128-140100 H24

M128-140140 H24

M128-160092 H24

M128-160140 H24

M128-180092 H24

M128-180140 H24

M128-200104 H24

M128-200140 H24

M128-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M128-060057W H24

M128-060075W H24

M128-080063W H24

M128-080075W H24

M128-080100W H24

M128-100072W H24

M128-100100W H24

M128-100140W H24

M128-120083W H24

M128-120100W H24

M128-120140W H24

M128-140083W H24

M128-140100W H24

M128-140140W H24

M128-160092W H24

M128-160140W H24

M128-180092W H24

M128-180140W H24

M128-200104W H24

M128-200140W H24

M128-250122W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

40

19

40

50

22

45

60

22

45

60

26

60

26

60

32

60

40

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

 c×45°, мм

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

НМ

НМ

30°

30°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования
Стали

2D0,1D 0,05D2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

ЧистоваяобработкаПолучистоваяобработкаЧерноваяобработка

АрАеАрАеАрАе

АрАp

2D0,1D 2D0,1D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D0,1D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D0,1D 2D0,05D

0,5D1D 1D0,5DD ≤ 5D > 5 0,5D1D 0,5D1D 0,5D1D0,5D1D 0,5D1D

1D0,5D 0,5D1D 1D0,5D 1D0,5D 1D0,5D1D0,5D 1D0,5D0,75D1D 1D0,75D 1D1D 1D1D 1D1D0,75D1D 0,75D1DСтали Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка
Черновая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае
Ар
Ае

Ар
Аp

2D
0,1D

2D
0,1D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D
0,1D

Нержавеющие
стали

< 7
50

 М
П

а 

>7
50

 М
П

а 

2D
0,1D

2D
0,05D

0,5D
1D 1D

0,5DD ≤ 5

D > 5
0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

1D
0,5D 0,5D

1D 1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

0,75D
1D 1D

0,75D 1D
1D

1D
1D

1D
1D

0,75D
1D

0,75D
1D

Стали Чугуны
Титановые

сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

Ae

Aр

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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38 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Рекомендации по выбору подачи на зуб
ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568
10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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39152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПАЗОВ
СЕРИЯ М130

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 3

M130-030038 H24M130-030050 H24M130-040050 H24M130-040062 H24M130-050050 H24M130-050075 H24M130-060057 H24M130-060075 H24M130-080063 H24M130-080075 H24M130-080100 H24M130-100072 H24M130-100100 H24M130-100140 H24M130-120083 H24M130-120100 H24M130-120140 H24M130-140083 H24M130-140100 H24M130-140140 H24M130-160092 H24M130-160140 H24M130-180092 H24M130-180140 H24M130-200104 H24M130-200140 H24M130-250122 H24

------------------------------------------------------------------------------M130-060057W H24M130-060075W H24M130-080063W H24M130-080075W H24M130-080100W H24M130-100072W H24M130-100100W H24M130-100140W H24M130-120083W H24M130-120100W H24M130-120140W H24M130-140083W H24M130-140100W H24M130-140140W H24M130-160092W H24M130-160140W H24M130-180092W H24M130-180140W H24M130-200104W H24M130-200140W H24M130-250122W H24

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

612816920103016304019405022456022456026602660326040

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

---

---

---

---

---

---

---

---

0,50,50,5

 c×45°, мм0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

-

M130-030038 H24

M130-030050 H24

M130-040050 H24

M130-040062 H24

M130-050050 H24

M130-050075 H24

M130-060057 H24

M130-060075 H24

M130-080063 H24

M130-080075 H24

M130-080100 H24

M130-100072 H24

M130-100100 H24

M130-100140 H24

M130-120083 H24

M130-120100 H24

M130-120140 H24

M130-140083 H24

M130-140100 H24

M130-140140 H24

M130-160092 H24

M130-160140 H24

M130-180092 H24

M130-180140 H24

M130-200104 H24

M130-200140 H24

M130-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M130-060057W H24

M130-060075W H24

M130-080063W H24

M130-080075W H24

M130-080100W H24

M130-100072W H24

M130-100100W H24

M130-100140W H24

M130-120083W H24

M130-120100W H24

M130-120140W H24

M130-140083W H24

M130-140100W H24

M130-140140W H24

M130-160092W H24

M130-160140W H24

M130-180092W H24

M130-180140W H24

M130-200104W H24

M130-200140W H24

M130-250122W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

40

19

40

50

22

45

60

22

45

60

26

60

26

60

32

60

40

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

 c×45°, мм

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

30°

30°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)х

х

х

х

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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40 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Рекомендации по выбору скорости резания
ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Стали

2D0,1D 0,05D2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

ЧистоваяобработкаПолучистоваяобработкаЧерноваяобработка

АрАеАрАеАрАе

АрАp

2D0,1D 2D0,1D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D0,1D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D0,1D 2D0,05D

0,5D1D 1D0,5DD ≤ 5D > 5 0,5D1D 0,5D1D 0,5D1D0,5D1D 0,5D1D

1D0,5D 0,5D1D 1D0,5D 1D0,5D 1D0,5D1D0,5D 1D0,5D0,75D1D 1D0,75D 1D1D 1D1D 1D1D0,75D1D 0,75D1DСтали Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка
Черновая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае
Ар
Ае

Ар
Аp

2D
0,1D

2D
0,1D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D
0,1D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D
0,1D

2D
0,05D

0,5D
1D 1D

0,5DD ≤ 5

D > 5
0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

1D
0,5D 0,5D

1D 1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

0,75D
1D 1D

0,75D 1D
1D

1D
1D

1D
1D

0,75D
1D

0,75D
1D

Стали Чугуны
Титановые

сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

Рекомендации по выбору подачи на зуб

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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42 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ
СЕРИЯ М136

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

M136-030038 H24M136-030050 H24M136-040050 H24M136-040062 H24M136-050050 H24M136-050075 H24M136-060057 H24M136-060075 H24M136-080063 H24M136-080075 H24M136-080100 H24M136-100072 H24M136-100100 H24M136-100140 H24M136-120083 H24M136-120100 H24M136-120140 H24M136-140083 H24M136-140100 H24M136-140140 H24M136-160092 H24M136-160140 H24M136-180092 H24M136-180140 H24M136-200104 H24M136-200140 H24M136-250122 H24

------------------------------------------------------------------------------M136-060057W H24M136-060075W H24M136-080063W H24M136-080075W H24M136-080100W H24M136-100072W H24M136-100100W H24M136-100140W H24M136-120083W H24M136-120100W H24M136-120140W H24M136-140083W H24M136-140100W H24M136-140140W H24M136-160092W H24M136-160140W H24M136-180092W H24M136-180140W H24M136-200104W H24M136-200140W H24M136-250122W H24

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

81211161220133019303022404026454526454532453245386545

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

---

---

---

---

---

---

---

---

0,50,50,5

 c×45°, мм0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

-

M136-030038 H24

M136-030050 H24

M136-040050 H24

M136-040062 H24

M136-050050 H24

M136-050075 H24

M136-060057 H24

M136-060075 H24

M136-080063 H24

M136-080075 H24

M136-080100 H24

M136-100072 H24

M136-100100 H24

M136-100140 H24

M136-120083 H24

M136-120100 H24

M136-120140 H24

M136-140083 H24

M136-140100 H24

M136-140140 H24

M136-160092 H24

M136-160140 H24

M136-180092 H24

M136-180140 H24

M136-200104 H24

M136-200140 H24
M136-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M136-060057W H24

M136-060075W H24

M136-080063W H24

M136-080075W H24

M136-080100W H24

M136-100072W H24

M136-100100W H24

M136-100140W H24

M136-120083W H24

M136-120100W H24

M136-120140W H24

M136-140083W H24

M136-140100W H24

M136-140140W H24

M136-160092W H24

M136-160140W H24

M136-180092W H24

M136-180140W H24

M136-200104W H24

M136-200140W H24
M136-250122W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

8

12

11

16

12

20

13

30

19

30

30

22

40

40

26

45

45

26

45

45

32

45

32

45

38

65

45

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

 c×45°, мм

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

30°

30°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Стали

2D0,1D 0,05D2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Чистоваяобработка

Получистоваяобработка

Черноваяобработка

АрАеАрАеАрАе

2D0,1D 2D0,1D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D0,1D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D0,1D 2D0,05D1D0,5D 0,5D1D 1D0,5D 1D0,5D 1D0,5D1D0,5D 1D0,5D0,75D1D 1D0,75D 1D1D 1D1D 1D1D0,75D1D 0,75D1D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Черновая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае
Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D
0,1D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D
0,1D

2D
0,05D

1D
0,5D 0,5D

1D 1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

0,75D
1D 1D

0,75D 1D
1D

1D
1D

1D
1D

0,75D
1D

0,75D
1D

Ae

Aр

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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44 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ
СЕРИЯ М189

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 5

M189-050050 H24M189-050075 H24M189-060057 H24M189-060075 H24M189-080063 H24M189-080075 H24M189-080100 H24M189-100072 H24M189-100100 H24M189-100140 H24M189-120083 H24M189-120100 H24M189-120140 H24M189-140083 H24M189-140100 H24M189-140140 H24M189-160092 H24M189-160140 H24M189-180092 H24M189-180140 H24M189-200104 H24M189-200140H24M189-250122 H24M189-250140 H24

--------------------------M189-060057W H24M189-060075W H24M189-080063W H24M189-080075W H24M189-080100W H24M189-100072W H24M189-100100W H24M189-100140W H24M189-120083W H24M189-120100W H24M189-120140W H24M189-140083W H24M189-140100W H24M189-140140W H24M189-160092W H24M189-160140W H24M189-180092W H24M189-180140W H24M189-200104W H24M189-200140W H24M189-250122W H24M189-250140W H24

556

688

81010101212121414141616181820202525

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм556

688

81010101212121414141616181820202525

122013301930402240502645602645603260326038654565

5075577563751007210014083100140831001409214092140104140122140

---

---

---

---

---

---

--0,50,50,50,5

L2, мм224023442944603260704065804065805280528058856585

D2, мм4,84,85,85,87,87,87,89,89,89,811,811,811,813,813,813,815,815,817,817,819,819,824,824,8

 c×45°,мм0,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

--

M189-050050 H24

M189-050075 H24

M189-060057 H24

M189-060075 H24

M189-080063 H24

M189-080075 H24

M189-080100 H24

M189-100072 H24

M189-100100 H24

M189-100140 H24

M189-120083 H24

M189-120100 H24

M189-120140 H24

M189-140083 H24

M189-140100 H24

M189-140140 H24
M189-160092 H24

M189-160140 H24

M189-180092 H24

M189-180140 H24

M189-200104 H24

M189-200140H24

M189-250122 H24

M189-250140 H24

-------------

-------------

M189-060057W H24

M189-060075W H24

M189-080063W H24

M189-080075W H24

M189-080100W H24

M189-100072W H24

M189-100100W H24

M189-100140W H24

M189-120083W H24

M189-120100W H24

M189-120140W H24

M189-140083W H24

M189-140100W H24

M189-140140W H24
M189-160092W H24

M189-160140W H24

M189-180092W H24

M189-180140W H24

M189-200104W H24

M189-200140W H24

M189-250122W H24

M189-250140W H24

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

25

12

20

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

60

32

60

32

60

38

65

45

65

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

140

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,5

L2, мм

22

40

23

44

29

44

60

32

60

70

40

65

80

40

65

80

52

80

52

80

58

85

65

85

D2, мм

4,8

4,8

5,8

5,8

7,8

7,8

7,8

9,8

9,8

9,8

11,8

11,8

11,8

13,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

24,8

24,8

 c×45°,
мм

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

-

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

45°

45°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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45152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com
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Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Чистоваяобработка

Получистоваяобработка

Ар
АеАр
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D
0,1D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D
0,1D

2D
0,05D

1D
0,5D 0,5D

1D 1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D
0,1D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D
0,1D

2D
0,05D

1D
0,5D 0,5D

1D 1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

1D
0,5D

Ae

Aр

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC



Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

Ф
РЕ

ЗЕ
РО

ВА
Н

И
Е

КО
Н

СТ
РУ

КЦ
И

О
Н

Н
Ы

Е 
И

 Н
ЕР

Ж
АВ

ЕЮ
Щ

И
Е

СТ
АЛ

И
 Д

О
 4

5 
H

RC
, Ч

УГ
УН

Ы
, Т

И
ТА

Н
О

ВЫ
Е

И
 Ж

АР
О

П
РО

ЧН
Ы

Е 
СП

Л
АВ

Ы

46 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

ЧИСТОВЫЕ КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ
СЕРИЯ М142

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 6

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

45°

45°

h9

h9

AlTiN

AlTiN

M142-060057 H24M142-060075 H24M142-080063 H24M142-080075 H24M142-080100 H24M142-100072 H24M142-100100 H24M142-100140 H24M142-120083 H24M142-120100 H24M142-120140 H24M142-140083 H24M142-140100 H24M142-140140 H24M142-160092 H24M142-160140 H24M142-180092 H24M142-180140 H24M142-200104 H24M142-200140 H24M142-250122 H24

M142-060057W H24M142-060075W H24M142-080063W H24M142-080075W H24M142-080100W H24M142-100072W H24M142-100100W H24M142-100140W H24M142-120083W H24M142-120100W H24M142-120140W H24M142-140083W H24M142-140100W H24M142-140140W H24M142-160092W H24M142-160140W H24M142-180092W H24M142-180140W H24M142-200104W H24M142-200140W H24M142-250122W H24

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм668

8810101012121214141416161818202025

133019304022405026456026456532653275387545

577563751007210014083100140831001409214092140104140122

---

---

---

---

---

---

0,50,50,5

 c×45°, мм0,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

-

M142-060057 H24

M142-060075 H24

M142-080063 H24

M142-080075 H24

M142-080100 H24

M142-100072 H24

M142-100100 H24

M142-100140 H24

M142-120083 H24

M142-120100 H24

M142-120140 H24

M142-140083 H24

M142-140100 H24

M142-140140 H24

M142-160092 H24

M142-160140 H24

M142-180092 H24

M142-180140 H24

M142-200104 H24

M142-200140 H24

M142-250122 H24

M142-060057W H24

M142-060075W H24

M142-080063W H24

M142-080075W H24

M142-080100W H24

M142-100072W H24

M142-100100W H24

M142-100140W H24

M142-120083W H24

M142-120100W H24

M142-120140W H24

M142-140083W H24

M142-140100W H24

M142-140140W H24

M142-160092W H24

M142-160140W H24

M142-180092W H24

M142-180140W H24

M142-200104W H24

M142-200140W H24

M142-250122W H24

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

65

32

65

32

75

38

75

45

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

 c×45°, мм

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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Рекомендации по выбору скорости резания

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Чистоваяобработка

Получистоваяобработка

Ар
АеАр
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D
0,1D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D
0,1D

2D
0,05D

1D
0,4D 0,4D

1D 1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

Ae

Aр

Стали

2D
0,1D 0,05D

2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

2D
0,1D

2D
0,1D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D
0,1D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D
0,1D

2D
0,05D

1D
0,4D 0,4D

1D 1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

1D
0,4D

Ae

Aр

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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48 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

ФРЕЗЫ КОНЦЕВЫЕ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ
СЕРИЯ М202

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

30°

30°

h9

h9

R±0,02

R±0,02

AlTiN

AlTiN

M202-030038 H24M202-030050 H24M202-040050 H24M202-040062 H24M202-050050 H24M202-050075 H24M202-060057 H24M202-060075 H24M202-080063 H24M202-080075 H24M202-080100 H24M202-100072 H24M202-100100 H24M202-100140 H24M202-120083 H24M202-120100 H24M202-120140 H24M202-140083 H24M202-140100 H24M202-140140 H24M202-160092 H24M202-160140 H24M202-180092 H24M202-180140 H24M202-200104 H24M202-200140 H24M202-250122 H24

------------------------------------------------------------------------------M202-060057W H24M202-060075W H24M202-080063W H24M202-080075W H24M202-080100W H24M202-100072W H24M202-100100W H24M202-100140W H24M202-120083W H24M202-120100W H24M202-120140W H24M202-140083W H24M202-140100W H24M202-140140W H24M202-160092W H24M202-160140W H24M202-180092W H24M202-180140W H24M202-200104W H24M202-200140W H24M202-250122W H24

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

612816920103016304019405022456022456026502650326040

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

1,51,5222,52,5334

445

556

667

778

899

101012,5

M202-030038 H24

M202-030050 H24

M202-040050 H24

M202-040062 H24

M202-050050 H24

M202-050075 H24

M202-060057 H24

M202-060075 H24

M202-080063 H24

M202-080075 H24

M202-080100 H24

M202-100072 H24

M202-100100 H24

M202-100140 H24

M202-120083 H24

M202-120100 H24

M202-120140 H24
M202-140083 H24

M202-140100 H24

M202-140140 H24

M202-160092 H24

M202-160140 H24

M202-180092 H24

M202-180140 H24

M202-200104 H24

M202-200140 H24

M202-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M202-060057W H24

M202-060075W H24

M202-080063W H24

M202-080075W H24

M202-080100W H24

M202-100072W H24

M202-100100W H24

M202-100140W H24

M202-120083W H24

M202-120100W H24

M202-120140W H24

M202-140083W H24

M202-140100W H24
M202-140140W H24

M202-160092W H24

M202-160140W H24

M202-180092W H24

M202-180140W H24

M202-200104W H24

M202-200140W H24

M202-250122W H24

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

6

12

8

16

9

20

10

30

16

30

40

19

40

50

22

45

60

22

45

60

26

50

26

50

32

60

40

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

1,5

1,5

2

2

2,5

2,5

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

7

7

7

8

8

9

9

10

10

12,5

DIN6535HB (исполнение 2)

DIN6535HA (исполнение 1)

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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Рекомендации по выбору скорости резания

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Стали

2D 2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

ЧистоваяобработкаПолучистоваяобработка

АрАеАрАе

АрАp

2D 2D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D 2D

0,5D1D 1D0,5DD ≤ 5D > 5 0,5D1D 0,5D1D 0,5D1D0,5D1D 0,5D1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Стали

2D 2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

Ар
Аp

2D 2D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D 2D

0,5D
1D 1D

0,5DD ≤ 5

D > 5
0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны
Титановые

сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Формулы по пересчету скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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50 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Рекомендации по выбору подачи на зуб
ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568
10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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ФРЕЗЫ КОНЦЕВЫЕ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ
СЕРИЯ М209

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

30°

30°

h9

h9

AlTiN

AlTiN

M209-040050 H24M209-040062 H24M209-050050 H24M209-050075 H24M209-060057 H24M209-060075 H24M209-080063 H24M209-080075 H24M209-080100 H24M209-100072 H24M209-100100 H24M209-100140 H24M209-120083 H24M209-120100 H24M209-120140 H24M209-140083 H24M209-140100 H24M209-140140 H24M209-160092 H24M209-160140 H24M209-180092 H24M209-180140 H24M209-200104 H24M209-200140 H24M209-250122 H24

----------------------------------------------------M209-060057W H24M209-060075W H24M209-080063W H24M209-080075W H24M209-080100W H24M209-100072W H24M209-100100W H24M209-100140W H24M209-120083W H24M209-120100W H24M209-120140W H24M209-140083W H24M209-140100W H24M209-140140W H24M209-160092W H24M209-160140W H24M209-180092W H24M209-180140W H24M209-200104W H24M209-200140W H24M209-250122W H24

445

566

888

10101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм445

566

888

10101012121214141416161818202025

11161220133019304022405026456026456032603260386545

50625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

222,52,5334

445

556

66 7

77 8

8 99

 101012,5

M209-040050 H24

M209-040062 H24

M209-050050 H24

M209-050075 H24

M209-060057 H24

M209-060075 H24

M209-080063 H24

M209-080075 H24

M209-080100 H24

M209-100072 H24

M209-100100 H24

M209-100140 H24

M209-120083 H24

M209-120100 H24

M209-120140 H24

M209-140083 H24

M209-140100 H24

M209-140140 H24
M209-160092 H24

M209-160140 H24

M209-180092 H24

M209-180140 H24

M209-200104 H24

M209-200140 H24

M209-250122 H24

-------------

-------------

-------------

-------------

M209-060057W H24

M209-060075W H24

M209-080063W H24

M209-080075W H24

M209-080100W H24

M209-100072W H24

M209-100100W H24

M209-100140W H24

M209-120083W H24

M209-120100W H24

M209-120140W H24

M209-140083W H24

M209-140100W H24

M209-140140W H24

M209-160092W H24

M209-160140W H24

M209-180092W H24

M209-180140W H24

M209-200104W H24

M209-200140W H24
M209-250122W H24

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм r, мм

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

11

16

12

20

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

60

32

60

32

60

38

65

45

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

2

2

2,5

2,5

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

 7

7

7

 8

8

 9

9

 10

10

12,5

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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52 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Рекомендации по выбору скорости резания 
ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования
Стали

2D 2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

ЧистоваяобработкаПолучистоваяобработка

АрАеАрАе

АрАp

2D 2D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D 2D

0,5D1D 1D0,5DD ≤ 5D > 5 0,5D1D 0,5D1D 0,5D1D0,5D1D 0,5D1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Стали

2D 2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

Ар
Аp

2D 2D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D 2D

0,5D
1D 1D

0,5DD ≤ 5

D > 5
0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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Рекомендации по выбору подачи на зуб
ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568
10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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54 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

КОНИЧЕСКИЕ ФРЕЗЫ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ
СЕРИЯ М532

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

НМ

НМ

30°

30°

R±0,02

R±0,02

К°± 5 '

К°± 5 '

AlTiN

AlTiN

M532-050075-2R1,5 H24M532-060075-2R2 H24M532-060075-2R2,5 H24M532-080075-2R3 H24M532-100100-2R4 H24M532-120100-2R5 H24

----M532-060075-2R2W H24M532-060075-2R2,5W H24M532-080075-2R3W H24M532-100100-2R4W H24M532-120100-2R5W H24

5668

1012

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) d h6, ммУгол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °303017313233

75757575100100

1,522,5345 2222

22M532-050075-2R1,5 H24M532-060075-3R2 H24M532-080075-3R2,5 H24M532-080075-3R3 H24M532-100100-3R4 H24M532-120100-3R5 H24

----M532-060075-3R2W H24M532-080075-3R2,5W H24M532-080075-3R3W H24M532-100100-3R4W H24M532-120100-3R5W H24

5688

1012

202131222324

75757575100100

1,522,5345 2333

33M532-060075-4R1,5 H24M532-080075-4R2 H24M532-100100-4R2,5 H24M532-120100-4R3 H24M532-120100-4R4 H24M532-140100-4R5 H24M532-160100-4R6 H24

M532-060075-4R1,5W H24M532-080075-4R2W H24M532-100100-4R2,5W H24M532-120100-4R3W H24M532-120100-4R4W H24M532-140100-4R5W H24M532-160100-4R6W H24

681012121416

23303845323334

7575100100100100100

1,522,53456 4444

446

M532-080075-6R1,5 H24M532-100100-6R2 H24M532-100100-6R2,5 H24M532-120100-6R3 H24M532-140100-6R4 H24M532-160100-6R5 H24

M532-080075-6R1,5W H24M532-100100-6R2W H24M532-100100-6R2,5W H24M532-120100-6R3W H24M532-140100-6R4W H24M532-160100-6R5W H24

81010121416

253026313233

75100100100100100

1,522,5345 6666

66

M532-050075-2R1,5 H24

M532-060075-2R2 H24

M532-060075-2R2,5 H24

M532-080075-2R3 H24

M532-100100-2R4 H24

M532-120100-2R5 H24

----

M532-060075-2R2W H24

M532-060075-2R2,5W H24

M532-080075-2R3W H24

M532-100100-2R4W H24

M532-120100-2R5W H24

5

6

6

8

10

12

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

d h6, мм

Угол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °

30

30

17

31

32

33

75

75

75

75

100

100

1,5

2

2,5

3

4

5

2

2

2

2

2

2

M532-050075-2R1,5 H24

M532-060075-3R2 H24

M532-080075-3R2,5 H24

M532-080075-3R3 H24

M532-100100-3R4 H24

M532-120100-3R5 H24

----

M532-060075-3R2W H24

M532-080075-3R2,5W H24

M532-080075-3R3W H24

M532-100100-3R4W H24

M532-120100-3R5W H24

5

6

8

8

10

12

20

21

31

22

23

24

75

75

75

75

100

100

1,5

2

2,5

3

4

5

2

3

3

3

3

3

M532-060075-4R1,5 H24

M532-080075-4R2 H24

M532-100100-4R2,5 H24

M532-120100-4R3 H24

M532-120100-4R4 H24

M532-140100-4R5 H24

M532-160100-4R6 H24

M532-060075-4R1,5W H24

M532-080075-4R2W H24

M532-100100-4R2,5W H24

M532-120100-4R3W H24

M532-120100-4R4W H24

M532-140100-4R5W H24

M532-160100-4R6W H24

6

8

10

12

12

14

16

23

30

38

45

32

33

34

75

75

100

100

100

100

100

1,5

2

2,5

3

4

5

6

4

4

4

4

4

4

6

M532-080075-6R1,5 H24

M532-100100-6R2 H24

M532-100100-6R2,5 H24

M532-120100-6R3 H24

M532-140100-6R4 H24

M532-160100-6R5 H24

M532-080075-6R1,5W H24

M532-100100-6R2W H24

M532-100100-6R2,5W H24

M532-120100-6R3W H24

M532-140100-6R4W H24

M532-160100-6R5W H24

8

10

10

12

14

16

25

30

26

31

32

33

75

100

100

100

100

100

1,5

2

2,5

3

4

5

6

6

6

6

6

6

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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M532-080100-2R2,5 H24M532-080100-2R3 H24M532-100140-2R4 H24M532-120140-2R5 H24

M532-080100-2R2,5W H24M532-080100-2R3W H24M532-100140-2R4W H24M532-120140-2R5W H24

881012

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) d h6, ммУгол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °45313233

100100140140

2,5345 222

2M532-080100-3R2,5 H24M532-100140-3R3 H24M532-120140-3R4 H24M532-140140-3R5 H24

M532-080100-3R2,5W H24M532-100140-3R3W H24M532-120140-3R4W H24M532-140140-3R5W H24

8101214

31414243

100140140140

2,5345 333

3M532-080100-4R2 H24M532-100140-4R2,5 H24M532-120140-4R3 H24M532-140140-4R4 H24M532-160140-4R5 H24

M532-080100-4R2W H24M532-100140-4R2,5W H24M532-120140-4R3W H24M532-140140-4R4W H24M532-160140-4R5W H24

810121416

3038454748

100140140140140

22,5345 444

44

M532-080100-6R1,5 H24M532-100140-6R2 H24M532-120140-6R2,5 H24M532-140140-6R3 H24M532-160140-6R4 H24M532-180140-6R5 H24

M532-080100-6R1,5W H24M532-100140-6R2W H24M532-120140-6R2,5W H24M532-140140-6R3W H24M532-160140-6R4W H24M532-180140-6R5W H24

81012141618

253035414243

100140140140140140

1,522,5345

666

666

M532-080100-2R2,5 H24

M532-080100-2R3 H24

M532-100140-2R4 H24

M532-120140-2R5 H24

M532-080100-2R2,5W H24

M532-080100-2R3W H24

M532-100140-2R4W H24

M532-120140-2R5W H24

8

8

10

12

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

d h6, мм

Угол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °

45

31

32

33

100

100

140

140

2,5

3

4

5

2

2

2

2

M532-080100-3R2,5 H24

M532-100140-3R3 H24

M532-120140-3R4 H24

M532-140140-3R5 H24

M532-080100-3R2,5W H24

M532-100140-3R3W H24

M532-120140-3R4W H24

M532-140140-3R5W H24

8

10

12

14

31

41

42

43

100

140

140

140

2,5

3

4

5

3

3

3

3

M532-080100-4R2 H24

M532-100140-4R2,5 H24

M532-120140-4R3 H24

M532-140140-4R4 H24

M532-160140-4R5 H24

M532-080100-4R2W H24

M532-100140-4R2,5W H24

M532-120140-4R3W H24

M532-140140-4R4W H24

M532-160140-4R5W H24

8

10

12

14

16

30

38

45

47

48

100

140

140

140

140

2

2,5

3

4

5

4

4

4

4

4

M532-080100-6R1,5 H24

M532-100140-6R2 H24

M532-120140-6R2,5 H24

M532-140140-6R3 H24

M532-160140-6R4 H24

M532-180140-6R5 H24

M532-080100-6R1,5W H24

M532-100140-6R2W H24

M532-120140-6R2,5W H24

M532-140140-6R3W H24

M532-160140-6R4W H24

M532-180140-6R5W H24

8

10

12

14

16

18

25

30

35

41

42

43

100

140

140

140

140

140

1,5

2

2,5

3

4

5

6

6

6

6

6

6

Удлиненная серия

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания 

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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56 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Стали

2D 2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

ЧистоваяобработкаПолучистоваяобработка

АрАеАрАе

АрАp

2D 2D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D 2D

0,5D1D 1D0,5DD ≤ 5D > 5 0,5D1D 0,5D1D 0,5D1D0,5D1D 0,5D1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Стали

2D 2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

Ар
Аp

2D 2D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D 2D

0,5D
1D 1D

0,5DD ≤ 5

D > 5
0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб
ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568
10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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57152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Ф
РЕ

ЗЕ
РО

ВА
Н

И
Е

КО
Н

СТ
РУ

КЦ
И

О
Н

Н
Ы

Е 
И

 Н
ЕР

Ж
АВ

ЕЮ
Щ

И
Е

СТ
АЛ

И
 Д

О
 4

5 
H

RC
, Ч

УГ
УН

Ы
, Т

И
ТА

Н
О

ВЫ
Е

И
 Ж

АР
О

П
РО

ЧН
Ы

Е 
СП

Л
АВ

Ы

КОНИЧЕСКИЕ ФРЕЗЫ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ
СЕРИЯ М534

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

M534-060075-2R2,5 H24M534-080075-2R3 H24M534-100100-2R4 H24M534-120100-2R5 H24M534-140100-2R6 H24M534-180100-2R8 H24

M534-060075-2R2,5W H24M534-080075-2R3W H24M534-100100-2R4W H24M534-120100-2R5W H24M534-140100-2R6W H24M534-180100-2R8W H24

6810121418

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) d h6, ммУгол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °173132333436

7575100100100100

2,5345

68

222

222

M534-080075-3R2,5 H24M534-100100-3R3 H24M534-120100-3R4 H24M534-140100-3R5 H24M534-140100-3R6 H24M534-180100-3R8 H24

M534-080075-3R2,5W H24M534-100100-3R3W H24M534-120100-3R4W H24M534-140100-3R5W H24M534-140100-3R6W H24M534-180100-3R8W H24

81012141418

314142432526

75100100100100100

2,5345

68

333

333

M534-100100-4R2,5 H24M534-120100-4R3 H24M534-120100-4R4 H24M534-140100-4R5 H24M534-160100-4R6 H24M534-200100-4R8 H24

M534-100100-4R2,5W H24M534-120100-4R3W H24M534-120100-4R4W H24M534-140100-4R5W H24M534-160100-4R6W H24M534-200100-4R8W H24

101212141620

384532333436

100100100100100100

2,5345

68

444

444

M534-120100-6R2,5 H24M534-140100-6R3 H24M534-160100-6R4 H24M534-160100-6R5 H24M534-180100-6R6 H24M534-200100-6R8 H24

M534-120100-6R2,5W H24M534-140100-6R3W H24M534-160100-6R4W H24M534-160100-6R5W H24M534-180100-6R6W H24M534-200100-6R8W H24

121416161820

354142333426

100100100100100100

2,5345

68

666

666

M534-060075-2R2,5 H24

M534-080075-2R3 H24

M534-100100-2R4 H24

M534-120100-2R5 H24

M534-140100-2R6 H24

M534-180100-2R8 H24

M534-060075-2R2,5W H24

M534-080075-2R3W H24

M534-100100-2R4W H24

M534-120100-2R5W H24

M534-140100-2R6W H24

M534-180100-2R8W H24

6

8

10

12

14

18

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

d h6, мм

Угол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °

17

31

32

33

34

36

75

75

100

100

100

100

2,5

3

4

5

6

8

2

2

2

2

2

2

M534-080075-3R2,5 H24

M534-100100-3R3 H24

M534-120100-3R4 H24

M534-140100-3R5 H24

M534-140100-3R6 H24

M534-180100-3R8 H24

M534-080075-3R2,5W H24

M534-100100-3R3W H24

M534-120100-3R4W H24

M534-140100-3R5W H24

M534-140100-3R6W H24

M534-180100-3R8W H24

8

10

12

14

14

18

31

41

42

43

25

26

75

100

100

100

100

100

2,5

3

4

5

6

8

3

3

3

3

3

3

M534-100100-4R2,5 H24

M534-120100-4R3 H24

M534-120100-4R4 H24

M534-140100-4R5 H24

M534-160100-4R6 H24

M534-200100-4R8 H24

M534-100100-4R2,5W H24

M534-120100-4R3W H24

M534-120100-4R4W H24

M534-140100-4R5W H24

M534-160100-4R6W H24

M534-200100-4R8W H24

10

12

12

14

16

20

38

45

32

33

34

36

100

100

100

100

100

100

2,5

3

4

5

6

8

4

4

4

4

4

4

M534-120100-6R2,5 H24

M534-140100-6R3 H24

M534-160100-6R4 H24

M534-160100-6R5 H24

M534-180100-6R6 H24

M534-200100-6R8 H24

M534-120100-6R2,5W H24

M534-140100-6R3W H24

M534-160100-6R4W H24

M534-160100-6R5W H24

M534-180100-6R6W H24

M534-200100-6R8W H24

12

14

16

16

18

20

35

41

42

33

34

26

100

100

100

100

100

100

2,5

3

4

5

6

8

6

6

6

6

6

6

НМ

НМ

30°

30°

R±0,02

R±0,02

К°± 5 '

К°± 5 '

AlTiN

AlTiN

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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58 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Удлиненная серия
M534-060100-2R2,5 H24M534-080100-2R3 H24M534-100140-2R4 H24M534-120140-2R5 H24M534-140140-2R6 H24

M534-060100-2R2,5W H24M534-080100-2R3W H24M534-100140-2R4W H24M534-120140-2R5W H24M534-140140-2R6W H24

68101214

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) d h6, ммУгол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °1731323334

100100140140140

2,5345

6

222

22

M534-080100-3R2,5 H24M534-100140-3R3 H24M534-120140-3R4 H24M534-140140-3R5 H24M534-140140-3R6 H24

M534-080100-3R2,5W H24M534-100140-3R3W H24M534-120140-3R4W H24M534-140140-3R5W H24M534-140140-3R6W H24

810121414

3141424325

100140140140140

2,5345

6

333

33

M534-100140-4R2,5 H24M534-120140-4R3 H24M534-120140-4R4 H24M534-140140-4R5 H24M534-160140-4R6 H24

M534-100140-4R2,5W H24M534-120140-4R3W H24M534-120140-4R4W H24M534-140140-4R5W H24M534-160140-4R6W H24

1012121416

3845323334

140140140140140

2,5345

6

444

44

M534-120140-6R2,5 H24M534-140140-6R3 H24M534-160140-6R4 H24M534-160140-6R5 H24M534-180140-6R6 H24M534-200140-6R8 H24

M534-120140-6R2,5W H24M534-140140-6R3W H24M534-160140-6R4W H24M534-160140-6R5W H24M534-180140-6R6W H24M534-200140-6R8W H24

121416161820

354142333426

140140140140140140

2,5345

68

666

666

M534-060100-2R2,5 H24
M534-080100-2R3 H24
M534-100140-2R4 H24
M534-120140-2R5 H24
M534-140140-2R6 H24

M534-060100-2R2,5W H24
M534-080100-2R3W H24
M534-100140-2R4W H24
M534-120140-2R5W H24
M534-140140-2R6W H24

6

8

10

12

14

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

d h6, мм

Угол конуса 2°

Угол конуса 3°

Угол конуса 4°

Угол конуса 6°

L1, мм L, мм R, мм K, °

17

31

32

33

34

100

100

140

140

140

2,5

3

4

5

6

2

2

2

2

2

M534-080100-3R2,5 H24
M534-100140-3R3 H24
M534-120140-3R4 H24
M534-140140-3R5 H24

M534-140140-3R6 H24

M534-080100-3R2,5W H24
M534-100140-3R3W H24
M534-120140-3R4W H24
M534-140140-3R5W H24

M534-140140-3R6W H24

8

10

12

14

14

31

41

42

43

25

100

140

140

140

140

2,5

3

4

5

6

3

3

3

3

3

M534-100140-4R2,5 H24
M534-120140-4R3 H24
M534-120140-4R4 H24
M534-140140-4R5 H24

M534-160140-4R6 H24

M534-100140-4R2,5W H24
M534-120140-4R3W H24
M534-120140-4R4W H24
M534-140140-4R5W H24

M534-160140-4R6W H24

10

12

12

14

16

38

45

32

33

34

140

140

140

140

140

2,5

3

4

5

6

4

4

4

4

4

M534-120140-6R2,5 H24
M534-140140-6R3 H24
M534-160140-6R4 H24
M534-160140-6R5 H24
M534-180140-6R6 H24
M534-200140-6R8 H24

M534-120140-6R2,5W H24
M534-140140-6R3W H24
M534-160140-6R4W H24
M534-160140-6R5W H24
M534-180140-6R6W H24
M534-200140-6R8W H24

12

14

16

16

18

20

35

41

42

33

34

26

140

140

140

140

140

140

2,5

3

4

5

6

8

6

6

6

6

6

6

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

S 

Углеродистая стальЛегированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленныйВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

---
---
-450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---

150 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB 130120100 505040Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 – 1400400 - 500 500 - 900 900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

20080603005030603060

1006050170--301030Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь

Сталь закаленная 49 - 55 HRC 60 -

Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

S 

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун, закаленный
Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200

1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120

100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

150 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

130
120
100

50
50
40

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 – 1400
400 - 500 
500 - 900 

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

200
80
60
300
50

30
60
30
60

100
60
50
170

-

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания 

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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Е 
СП

Л
АВ

Ы

Стали

2D 2D

Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

ЧистоваяобработкаПолучистоваяобработка

АрАеАрАе

АрАp

2D 2D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

2D 2D

0,5D1D 1D0,5DD ≤ 5D > 5 0,5D1D 0,5D1D 0,5D1D0,5D1D 0,5D1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны Титановыесплавы

< 300 НВ

< НВ 200 

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

< 850 МПа 

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

Нержавеющиестали

< 750 МПа 

>750 МПа 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Стали

2D 2D

Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

Ар
Аp

2D 2D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

2D 2D

0,5D
1D 1D

0,5DD ≤ 5

D > 5
0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

0,5D
1D

1D 1D 1D 1D 1D1D 1D

Стали Чугуны Титановые
сплавы

< 
30

0 
Н

В

< 
Н

В 
20

0 

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

< 
85

0 
М

Па
 

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

Нержавеющие
стали

< 
75

0 
М

П
а 

>7
50

 М
П

а 

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Рекомендации по выбору подачи на зуб
ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568
10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

K
 200HB>

K
 200HB>

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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60 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Н
48HRC-
57HRC

Н
48HRC-
57HRC

КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ 
СЕРИЯ М157

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

M157-030038 H14M157-030050 H14M157-040050 H14M157-040062 H14M157-050050 H14M157-050075 H14M157-060057 H14M157-060075 H14M157-080063 H14M157-080075 H14M157-080100 H14M157-100072 H14M157-100100 H14M157-100140 H14M157-120083 H14M157-120100 H14M157-120140 H14M157-140083 H14M157-140100 H14M157-140140 H14M157-160092 H14M157-160140 H14M157-180092 H14M157-180140 H14M157-200104 H14M157-200140 H14M157-250122 H14

------------------------------------------------------------------------------M157-060057W H14M157-060075W H14M157-080063W H14M157-080075W H14M157-080100W H14M157-100072W H14M157-100100W H14M157-100140W H14M157-120083W H14M157-120100W H14M157-120140W H14M157-140083W H14M157-140100W H14M157-140140W H14M157-160092W H14M157-160140W H14M157-180092W H14M157-180140W H14M157-200104W H14M157-200140W H14M157-250122W H14

334

455

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

81211161220133019304022405026456026456032603260386545

385050625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

0,20,20,20,20,20,20,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

-

r, мм---

---

---

---

---

---

---

---

0,50,50,5

c×45°,мм

M157-030038 H14

M157-030050 H14

M157-040050 H14

M157-040062 H14

M157-050050 H14

M157-050075 H14

M157-060057 H14

M157-060075 H14

M157-080063 H14

M157-080075 H14

M157-080100 H14

M157-100072 H14

M157-100100 H14

M157-100140 H14

M157-120083 H14

M157-120100 H14

M157-120140 H14

M157-140083 H14

M157-140100 H14

M157-140140 H14

M157-160092 H14

M157-160140 H14

M157-180092 H14

M157-180140 H14

M157-200104 H14

M157-200140 H14

M157-250122 H14

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

-------------

M157-060057W H14

M157-060075W H14

M157-080063W H14

M157-080075W H14

M157-080100W H14

M157-100072W H14

M157-100100W H14

M157-100140W H14

M157-120083W H14

M157-120100W H14

M157-120140W H14

M157-140083W H14

M157-140100W H14

M157-140140W H14

M157-160092W H14

M157-160140W H14

M157-180092W H14

M157-180140W H14

M157-200104W H14

M157-200140W H14

M157-250122W H14

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

8

12

11

16

12

20

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

60

32

60

32

60

38

65

45

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

r, мм

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

c×45°,
мм

НМ

НМ

30°

30°

h10

h10

AlTiN

AlTiN

х

х

х

х

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN
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Н
48HRC-
57HRC

Н
48HRC-
57HRC

ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2

Сталь закаленная 49 - 55 HRC55 - 60 HRC60 - 65 HRC

605040

--
-

P

МК

S

Легированная сталь

Высокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия1200 - 14001400 - 1600 1008040

--
-1100 - 1400200 - 300 HB200 - 300 HB 120100 5040Никелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

30603060

-301030

Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

P

М

К

S

Легированная сталь

Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

1200 - 1400
1400 - 1600

100
80
40

-
-
-1100 - 1400

200 - 300 HB
200 - 300 HB

120
100

50
40

Никелевые сплавы
Вольфрамовые сплавы

Кобальтовые сплавы
Молибденовые сплавы

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

30
60
30
60

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания 

Стали

2D
0,05D

Чугуны

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Чистоваяобработка

Получистоваяобработка

Ар
АеАр
Ае

2D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

2D

Нержавеющиестали

>750 МПа 

2D 2D

1D
0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,25D

1D 1D1D
0,1D 0,1D 0,1D

1D

57 HRC –

65 HRC

2D

1D
0,05D 0,02D

Ae

Aр

Стали

2D
0,05D

Чугуны

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

2D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

2D

Нержавеющие
стали

>7
50

 М
П

а 

2D 2D

1D
0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,25D

1D 1D1D
0,1D 0,1D 0,1D

1D

57
 H

RC
 –

65
 H

RC

2D

1D
0,05D 0,02D

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01

0.05

0.1

0.2

0.5

1

2

3

5

6

8

10

12

14

16

18

20

25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08

0.06

0.04

0.035

0.025

0.025

0.02

0.016

0.10

0.08

0.06

0.05

0.04

0.03

0.025

0.023

0.02

0.12

0.10

0.08

0.06

0.06

0.048

0.05

0.045

0.04

0.03

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.08

0.07

0.065

0.06

0.05

0.04

0.16

0.16

0.16

0.14

0.12

0.10

0.09

0.085

0.08

0.07

0.06

0.05

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.07

0.06

0.16

0.16

0.12

0.12

0.11

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.14

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.10

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.14

0.14

0.14

0.12

0.12

0.10
0.10

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.08

0.07

0.07

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.09

0.08

0.07

Рекомендации по выбору подачи на зуб
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КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ 
СЕРИЯ М210

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

НМ

НМ

30°

30°

h9

h9

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

M210-040050 H14M210-040062 H14M210-050050 H14M210-050075 H14M210-060057 H14M210-060075 H14M210-080063 H14M210-080075 H14M210-080100 H14M210-100072 H14M210-100100 H14M210-100140 H14M210-120083 H14M210-120100 H14M210-120140H14M210-140083 H14M210-140100 H14M210-140140 H14M210-160092 H14M210-160140 H14M210-180092 H14M210-180140 H14M210-200104 H14M210-200140 H14M210-250122 H14

----------------------------------------------------M210-060057W H14M210-060075W H14M210-080063W H14M210-080075W H14M210-080100W H14M210-100072W H14M210-100100W H14M210-100140W H14M210-120083W H14M210-120100W H14M210-120140W H14M210-140083W H14M210-140100W H14M210-140140W H14M210-160092W H14M210-160140W H14M210-180092W H14M210-180140W H14M210-200104W H14M210-200140W H14M210-250122W H14

445

566

888

10101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм R, мм L, мм445

566

888

10101012121214141416161818202025

4115126138194010224012264014264016501850206045

222,52,5334

445

556

66 7

77 8

8 99

 101012,5

50625075577563751007210014083100140831001409214092140104140122

M210-040050 H14

M210-040062 H14

M210-050050 H14

M210-050075 H14

M210-060057 H14

M210-060075 H14

M210-080063 H14

M210-080075 H14

M210-080100 H14

M210-100072 H14

M210-100100 H14

M210-100140 H14

M210-120083 H14

M210-120100 H14

M210-120140H14

M210-140083 H14

M210-140100 H14

M210-140140 H14

M210-160092 H14

M210-160140 H14
M210-180092 H14

M210-180140 H14

M210-200104 H14

M210-200140 H14

M210-250122 H14

-------------

-------------

-------------

-------------

M210-060057W H14

M210-060075W H14

M210-080063W H14

M210-080075W H14

M210-080100W H14

M210-100072W H14

M210-100100W H14

M210-100140W H14

M210-120083W H14

M210-120100W H14

M210-120140W H14

M210-140083W H14

M210-140100W H14

M210-140140W H14

M210-160092W H14

M210-160140W H14
M210-180092W H14

M210-180140W H14

M210-200104W H14

M210-200140W H14

M210-250122W H14

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм R, мм L, мм

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

4

11

5

12

6

13

8

19

40

10

22

40

12

26

40

14

26

40

16

50

18

50

20

60

45

2

2

2,5

2,5

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

 7

7

7

 8

8

 9

9

 10

10

12,5

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

Н
48HRC-
57HRC

Н
48HRC-
57HRC

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2

Сталь закаленная 49 - 55 HRC55 - 60 HRC60 - 65 HRC

605040

--
-

P

МК

S

Легированная сталь

Высокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитом

Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия1200 - 14001400 - 1600 1008040

--
-1100 - 1400200 - 300 HB200 - 300 HB 120100 5040Никелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

900 – 16001400 – 1800500 – 1200500 – 1200

30603060

-301030

Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

P

М

К

S

Легированная сталь

Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

1200 - 1400
1400 - 1600

100
80
40

-
-
-1100 - 1400

200 - 300 HB
200 - 300 HB

120
100

50
40

Никелевые сплавы
Вольфрамовые сплавы

Кобальтовые сплавы
Молибденовые сплавы

900 – 1600
1400 – 1800
500 – 1200
500 – 1200

30
60
30
60

-
30
10
30

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания 

Стали

0,5D
0,05D

Чугуны

> НВ 200 

300 НВ -

48 HRC

Чистоваяобработка

Получистоваяобработка

Ар
АеАр
Ае

0,5D

Жаропрочныесплавы Твердыематериалы

850-1200

 МПа 

48 HRC –

57 HRC

0,5D

Нержавеющиестали

>750 МПа 

0,5D 0,3D

0,5D
0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,25D

0,5D 0,5D0,5D
0,1D 0,1D 0,1D

0,5D

57 HRC –

65 HRC

0,2D

0,5D
0,05D 0,02DВ зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Стали

0,5D
0,05D

Чугуны

> 
Н

В 
20

0 

30
0 

Н
В 

-
48

 H
RC

Чистовая
обработка

Получистовая
обработка

Ар
Ае
Ар
Ае

0,5D

Жаропрочные
сплавы

Твердые
материалы

85
0-

12
00

 М
П

а 

48
 H

RC
 –

57
 H

RC

0,5D

Нержавеющие
стали

>7
50

 М
П

а 

0,5D 0,3D

0,5D
0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,4D 0,25D

0,5D 0,5D0,5D
0,1D 0,1D 0,1D

0,5D

57
 H

RC
 –

65
 H

RC

0,2D

0,5D
0,05D 0,02DВ зависимости от требуемой шероховатости поверхности

В зависимости от требуемой шероховатости поверхности

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
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4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08

0.06

0.04

0.035

0.025

0.025

0.02

0.016

0.10

0.08

0.06

0.05

0.04

0.03

0.025

0.023

0.02

0.12

0.10

0.08

0.06

0.06

0.048

0.05

0.045

0.04

0.03

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.08

0.07

0.065

0.06

0.05

0.04

0.16

0.16

0.16

0.14

0.12

0.10

0.09

0.085

0.08

0.07

0.06

0.05

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.07

0.06

0.16

0.16

0.12

0.12

0.11

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.14

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.10

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.14

0.14

0.14

0.12

0.12

0.10
0.10

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.08

0.07

0.07

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.09

0.08

0.07

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Н
48HRC-
57HRC

Н
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57HRC
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64 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Н
57HRC-
65HRC

Н
57HRC-
65HRC

ЧИСТОВЫЕ КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ 
СЕРИЯ М143

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 6

НМ

НМ

45°

45°

h9

h9

СОЖ

СОЖ

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)
х

х

х

х

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

AlTiN

AlTiN

M143-060057 H16M143-060075 H16M143-080063 H16M143-080075 H16M143-080100 H16M143-100072 H16M143-100100 H16M143-100140 H16M143-120083 H16M143-120100 H16M143-120140 H16M143-140083 H16M143-140100 H16M143-140140 H16M143-160092 H16M143-160140 H16M143-180092 H16M143-180140 H16M143-200104 H16M143-200140 H16M143-250122 H16

M143-060057W H16M143-060075W H16M143-080063W H16M143-080075W H16M143-080100W H16M143-100072W H16M143-100100W H16M143-100140W H16M143-120083W H16M143-120100W H16M143-120140W H16M143-140083W H16M143-140100W H16M143-140140W H16M143-160092W H16M143-160140W H16M143-180092W H16M143-180140W H16M143-200104W H16M143-200140W H16M143-250122W H16

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм668

8810101012121214141416161818202025

133019304022405026456026456032603260386545

577563751007210014083100140831001409214092140104140122

r, мм---

---

---

---

---

---

0,50,50,5

0,20,20,250,250,250,250,250,250,30,30,30,30,30,30,40,40,40,4--

-

c×45°,мм

M143-060057 H16

M143-060075 H16

M143-080063 H16

M143-080075 H16

M143-080100 H16

M143-100072 H16

M143-100100 H16

M143-100140 H16

M143-120083 H16

M143-120100 H16

M143-120140 H16

M143-140083 H16

M143-140100 H16

M143-140140 H16

M143-160092 H16

M143-160140 H16

M143-180092 H16

M143-180140 H16

M143-200104 H16
M143-200140 H16

M143-250122 H16

M143-060057W H16

M143-060075W H16

M143-080063W H16

M143-080075W H16

M143-080100W H16

M143-100072W H16

M143-100100W H16

M143-100140W H16

M143-120083W H16

M143-120100W H16

M143-120140W H16

M143-140083W H16

M143-140100W H16

M143-140140W H16

M143-160092W H16

M143-160140W H16

M143-180092W H16

M143-180140W H16

M143-200104W H16

M143-200140W H16

M143-250122W H16

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

60

32

60

32

60

38

65

45

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140

104

140

122

r, мм

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,5

0,5

0,5

0,2

0,2

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,4

-

-

-

c×45°,
мм
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65
 H

RC

Н
57HRC-
65HRC

Н
57HRC-
65HRC

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания 

1,5D0,05D 1,5D0,03D 0,05D0,1D 0,03D0,07D

48 HRC – 57 HRC

57 HRC – 65 HRC

Чистоваяобработка Ар
Ае

Твердыематериалы

48 HRC – 57 HRC

57 HRC – 65 HRC

Твердыематериалы

D ≤ 5D > 5
Ар
Аp

Ae

Aр

1,5D
0,05D

1,5D
0,03D

0,05D
0,1D

0,03D
0,07D

48
 H

RC
 –

 5
7 

H
RC

57
 H

RC
 –

 6
5 

H
RC

Чистовая
обработка

Ар
Ае

Твердые
материалы

48
 H

RC
 –

 5
7 

H
RC

57
 H

RC
 –

 6
5 

H
RC

Твердые
материалы

D ≤ 5
D > 5

Ар
Аp

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
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4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
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0.016
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0.023
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0.07
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0.06

0.05

0.04

0.16

0.16

0.16

0.14

0.12

0.10

0.09

0.085

0.08

0.07

0.06

0.05

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.07

0.06

0.16

0.16

0.12

0.12

0.11

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.14

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.10

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.14

0.14

0.14

0.12

0.12

0.10
0.10

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.08

0.07

0.07

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.09

0.08

0.07

Рекомендации по выбору подачи на зуб
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66 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Н
57HRC-
65HRC

Н
57HRC-
65HRC

КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ С ДВОЙНЫМ РАДИУСОМ 
СЕРИЯ М146

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 6

НМ

НМ

20°

20°

h9

h9

СОЖ

СОЖ

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

DIN6535HA (исполнение 1)

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

AlTiN

AlTiN

M146-060057 H16M146-060075 H16M146-080063 H16M146-080100 H16M146-100072 H16M146-100100 H16M146-120083 H16M146-120100 H16M146-140083 H16M146-140140 H16M146-160092 H16M146-160140 H16M146-180092 H16M146-180140 H16M146-200104 H16M146-200140 H16

66

88

101012121414161618182020

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм R, мм66

88

101012121414161618182020

66

88

101012121414161618182020

5775631007210083100831409214092140104140

r, мм0,40,40,50,50,60,60,80,811

11

1,21,21,21,2

L2, мм26462848305032523474367638784080

D2, мм5,85,87,87,89,89,811,811,813,813,815,815,817,817,819,819,8

Ap max,мм0,20,20,270,270,330,330,40,40,470,470,540,540,60,60,670,67

99

1212151518182121242427273030

M146-060057 H16

M146-060075 H16

M146-080063 H16

M146-080100 H16

M146-100072 H16

M146-100100 H16

M146-120083 H16

M146-120100 H16

M146-140083 H16

M146-140140 H16

M146-160092 H16

M146-160140 H16

M146-180092 H16

M146-180140 H16

M146-200104 H16

M146-200140 H16

6

6

8

8

10

10

12

12

14

14

16

16

18

18

20

20

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм R, мм

6

6

8

8

10

10

12

12

14

14

16

16

18

18

20

20

6

6

8

8

10

10

12

12

14

14

16

16

18

18

20

20

57

75

63

100

72

100

83

100

83

140

92

140

92

140

104

140

r, мм

0,4

0,4

0,5

0,5

0,6

0,6

0,8

0,8

1

1

1

1

1,2

1,2

1,2

1,2

L2, мм

26

46

28

48

30

50

32

52

34

74

36

76

38

78

40

80

D2, мм

5,8

5,8

7,8

7,8

9,8

9,8

11,8

11,8

13,8

13,8

15,8

15,8

17,8

17,8

19,8

19,8

Ap max,
мм

0,2

0,2

0,27

0,27

0,33

0,33

0,4

0,4

0,47

0,47

0,54

0,54

0,6

0,6

0,67

0,67

9

9

12

12

15

15

18

18

21

21

24

24

27

27

30

30
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65
 H

RC

Н
57HRC-
65HRC

Н
57HRC-
65HRC

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания 

0,05D0,5D 0,05D0,5D 0,02D0,03D 0,02D0,03D

48 HRC – 57 HRC

57 HRC – 65 HRC

Чистоваяобработка Ар
Ае

Твердыематериалы

48 HRC – 57 HRC

57 HRC – 65 HRC

Твердыематериалы

D ≤ 5D > 5
Ар
Аp

Ae

Aр

0,05D
0,5D

0,05D
0,5D

0,02D
0,03D

0,02D
0,03D

48
 H

RC
 –

 5
7 

H
RC

57
 H

RC
 –

 6
5 

H
RC

Чистовая
обработка

Ар
Ае

Твердые
материалы

48
 H

RC
 –

 5
7 

H
RC

57
 H

RC
 –

 6
5 

H
RC

Твердые
материалы

D ≤ 5
D > 5

Ар
Аp

Ae

Aр

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм
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0.12
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0.05

0.04

0.16

0.16

0.16

0.14

0.12

0.10

0.09

0.085

0.08

0.07

0.06

0.05

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.07

0.06

0.16

0.16

0.12

0.12

0.11

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.14

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.10

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.14

0.14

0.14

0.12

0.12

0.10
0.10

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.08

0.07

0.07

0.16
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Рекомендации по выбору подачи на зуб
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68 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Н
57HRC-
65HRC

Н
57HRC-
65HRC

КОНЦЕВЫЕ ФРЕЗЫ С ПОЛНЫМ РАДИУСОМ
СЕРИЯ М211

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 6

НМ

НМ

30°

30°

h9

h9

R±0,02

R±0,02

СОЖ

СОЖ

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

AlTiN

AlTiN

M211-060057 H16M211-060075 H16M211-080063 H16M211-080075 H16M211-080100 H16M211-100072 H16M211-100100 H16M211-100140 H16M211-120083 H16M211-120100 H16M211-120140 H16M211-140083 H16M211-140100 H16M211-140140 H16M211-160092 H16M211-160140 H16M211-180092 H16M211-180140 H16M211-200104 H16M211-200140 H16M211-250122 H16

M211-060057W H16M211-060075W H16M211-080063W H16M211-080075W H16M211-080100W H16M211-100072W H16M211-100100W H16M211-100140W H16M211-120083W H16M211-120100W H16M211-120140W H16M211-140083W H16M211-140100W H16M211-140140W H16M211-160092W H16M211-160140W H16M211-180092W H16M211-180140W H16M211-200104W H16M211-200140W H16M211-250122W H16

668

8810101012121214141416161818202025

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм R, мм L, мм668

8810101012121214141416161818202025

133019304022405026456026456032603260386545

334

445

556

66 7

77 8

8 99

 101012,5

577563751007210014083100140831001409214092140104140122

M211-060057 H16

M211-060075 H16

M211-080063 H16

M211-080075 H16

M211-080100 H16

M211-100072 H16

M211-100100 H16

M211-100140 H16

M211-120083 H16

M211-120100 H16

M211-120140 H16

M211-140083 H16

M211-140100 H16

M211-140140 H16

M211-160092 H16

M211-160140 H16

M211-180092 H16

M211-180140 H16

M211-200104 H16

M211-200140 H16

M211-250122 H16

M211-060057W H16

M211-060075W H16

M211-080063W H16

M211-080075W H16

M211-080100W H16

M211-100072W H16

M211-100100W H16

M211-100140W H16

M211-120083W H16

M211-120100W H16

M211-120140W H16

M211-140083W H16

M211-140100W H16

M211-140140W H16

M211-160092W H16

M211-160140W H16

M211-180092W H16

M211-180140W H16

M211-200104W H16

M211-200140W H16

M211-250122W H16
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18
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20
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25

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм R, мм L, мм

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

13

30

19

30

40

22

40

50

26

45

60

26

45

60

32

60

32

60

38

65

45

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

 7

7

7

 8

8

 9

9

 10

10

12,5

57

75

63

75

100

72

100

140

83

100

140

83

100

140

92

140

92

140
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140

122



Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

69152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Ф
РЕ

ЗЕ
РО

ВА
Н

И
Е

ЗА
КА

Л
ЁН

Н
Ы

Е 
СТ

АЛ
И

 И
 М

АТ
ЕР

И
АЛ

Ы
С 

ТВ
ЕР

Д
О

СТ
ЬЮ

 4
5-

65
 H

RC

Н
57HRC-
65HRC

Н
57HRC-
65HRC

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

Н 

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Сталь закаленная
49 - 55 HRC
55 - 60 HRC
60 - 65 HRC

60
50
40

-
-
-

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

Н 

Рекомендации по выбору скорости резания 

0,05D 0,05D 0,02D

0,03D

0,02D

0,03D

48 HRC – 57 HRC

57 HRC – 65 HRC

Чистоваяобработка

Ар

Ае

Твердыематериалы

В зависимости оттребуемойшероховатостиповерхности

48 HRC – 57 HRC

57 HRC – 65 HRC

Твердыематериалы

D ≤ 5

D > 5

Ар

Аp

0,05D 0,05D 0,02D

0,03D

0,02D

0,03D

48
 H

RC
 –

 5
7 

H
RC

57
 H

RC
 –

 6
5 

H
RC

Чистовая
обработка

Ар

Ае

Твердые
материалы

В зависимости от
требуемой

шероховатости
поверхности

48
 H

RC
 –

 5
7 

H
RC

57
 H

RC
 –

 6
5 

H
RC

Твердые
материалы

D ≤ 5

D > 5

Ар

Аp

Рекомендации по выбору ширины и глубины фрезерования

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123

568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01

0.05

0.1

0.2

0.5

1

2

3

5

6

8

10

12

14

16

18

20

25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08

0.06

0.04

0.035

0.025

0.025

0.02

0.016

0.10

0.08

0.06

0.05

0.04

0.03

0.025

0.023

0.02

0.12

0.10

0.08

0.06

0.06

0.048

0.05

0.045

0.04

0.03

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.08

0.07

0.065

0.06

0.05

0.04

0.16

0.16

0.16

0.14

0.12

0.10

0.09

0.085

0.08

0.07

0.06

0.05

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.07

0.06

0.16

0.16

0.12

0.12

0.11

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.14

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.10

0.10

0.08

0.20

0.20

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.14

0.14

0.14

0.12

0.12

0.10
0.10

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.08

0.08

0.08

0.07

0.07

0.16

0.16

0.12

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.09

0.08

0.07

Рекомендации по выбору подачи на зуб



Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

Ф
РЕ

ЗЕ
РО

ВА
Н

И
Е

Ф
РЕ

ЗЫ
 Ф

АС
О

ЧН
Ы

Е
О

БЩ
ЕГ

О
 П

РИ
М

ЕН
ЕН

И
Я

70 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

ФАСОЧНЫЕ ФРЕЗЫ 
СЕРИЯ М306, М308, М316

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4-6

НМ

НМ

0°

0°

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

DIN6535HB (исполнение 2)

M306-060050 H24M306-080058 H24M306-100066 H24M306-120073 H24M306-140075 H24M306-160082 H24M306-180082 H24M306-200092 H24M316-060050 H24M316-080058 H24M316-100066 H24M316-120073 H24M316-140075 H24M316-160082 H24M316-180082 H24M316-200092 H24M308-060050 H24M308-080058 H24M308-100066 H24M308-120073 H24M308-140075 H24M308-160082 H24M308-180082 H24M308-200092 H24

M306-060050W H24M306-080058W H24M306-100066W H24M306-120073W H24M306-140075W H24M306-160082W H24M306-180082W H24M306-200092W H24M316-060050W H24M316-080058W H24M316-100066W H24M316-120073W H24M316-140075W H24M316-160082W H24M316-180082W H24M316-200092W H24M308-060050W H24M308-080058W H24M308-100066W H24M308-120073W H24M308-140075W H24M308-160082W H24M308-180082W H24M308-200092W H24

0,91,21,51,82,22,6330,91,21,51,82,22,6330,91,21,51,82,22,633

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L, мм z δδ,°,°6,08,010,012,014,016,018,020,06,08,010,012,014,016,018,020,06,08,010,012,014,016,018,020,0

505872787892921045058727878929210450587278789292104

444

446

664

444

466

644

444

666

90909090909090906060606060606060120120120120120120120120

M306-060050 H24

M306-080058 H24

M306-100066 H24

M306-120073 H24

M306-140075 H24

M306-160082 H24

M306-180082 H24

M306-200092 H24

M316-060050 H24

M316-080058 H24

M316-100066 H24

M316-120073 H24

M316-140075 H24

M316-160082 H24

M316-180082 H24

M316-200092 H24

M308-060050 H24

M308-080058 H24

M308-100066 H24

M308-120073 H24

M308-140075 H24

M308-160082 H24

M308-180082 H24

M308-200092 H24

M306-060050W H24

M306-080058W H24

M306-100066W H24

M306-120073W H24

M306-140075W H24

M306-160082W H24

M306-180082W H24

M306-200092W H24

M316-060050W H24

M316-080058W H24

M316-100066W H24

M316-120073W H24

M316-140075W H24

M316-160082W H24

M316-180082W H24

M316-200092W H24

M308-060050W H24

M308-080058W H24

M308-100066W H24

M308-120073W H24

M308-140075W H24

M308-160082W H24

M308-180082W H24

M308-200092W H24

0,9

1,2

1,5

1,8

2,2

2,6

3

3

0,9

1,2

1,5

1,8

2,2

2,6

3

3

0,9

1,2

1,5

1,8

2,2

2,6

3

3

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L, мм z δδ,°,°

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

50

58

72

78

78

92

92

104

50

58

72

78

78

92

92

104

50

58

72

78

78

92

92

104

4

4

4

4

4

6

6

6

4

4

4

4

4

6

6

6

4

4

4

4

4

6

6

6

90

90

90

90

90

90

90

90

60

60

60

60

60

60

60

60

120

120

120

120

120

120

120

120

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC

N

N

P
300HB<

P
300HB<
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

N

S

Углеродистая стальЛегированная стальНержавеющая сталь, аустенитнаяСерый чугунВысокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитомСерый чугун, закаленный

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

----
---450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---50 - 200 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

155155120100130

7070504050Медь нелегированнаяМедь легированнаяБронзаЛатунь и бронзаТехнически чистый алюминийАлюминий (Si=0,5...4%)Алюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавыПластик

250 - 350 350 - 700 700 - 1200400 - 850 200 - 350 300 - 600 300 - 600 300 - 600 120 - 400 <50 

3004006011017501690700230800400

200250-901670112042017042070Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 - 1400400 - 500 500 - 900 900 - 16001400 - 1800500 - 1200500 - 1200

20080603005030603060

1006050170--301030

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

N

S

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун
Высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Серый чугун, закаленный

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200
1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120
100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

50 - 200 HB
150 - 200 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

155
155
120
100
130

70
70
50
40
50

Медь нелегированная
Медь легированная

Бронза
Латунь и бронза

Технически чистый алюминий
Алюминий (Si=0,5...4%)
Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)
Магниевые сплавы

Пластик

250 - 350 
350 - 700 
700 - 1200
400 - 850 
200 - 350 
300 - 600 
300 - 600 
300 - 600 
120 - 400 

<50 

300
400
60
110
1750
1690
700
230
800
400

200
250

-
90

1670
1120
420
170
420
70

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 - 1400
400 - 500 
500 - 900 
900 - 1600
1400 - 1800
500 - 1200
500 - 1200

200
80
60
300
50
30
60
30
60

100
60
50
170

-
-

30
10
30

Рекомендации по выбору скорости резания 

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

71152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC

N

N

P
300HB<

P
300HB<



Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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72 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

ФАСОЧНЫЕ ФРЕЗЫ
СЕРИЯ М309

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 4

НМ

НМ

0°

0°

AlTiN

AlTiN

M309-060057R05 H24M309-060057R08 H24M309-080063R10 H24M309-080063R15 H24M309-100072R20 H24M309-100072R25 H24M309-120083R30 H24M309-140083R40 H24M309-160092R50 H24M309-200104R60 H24

M309-060057R05W H24M309-060057R08W H24M309-080063R10W H24M309-080063R15W H24M309-100072R20W H24M309-100072R25W H24M309-120083R30W H24M309-140083R40W H24M309-160092R50W H24M309-200104R60W H24

44

44

55

56

68

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм R, мм L, мм

6,06,08,08,010,010,012,014,016,020,0

0,50,811,522,534

56

0,50,811,522,534

56

575763637272838392104

M309-060057R05 H24

M309-060057R08 H24

M309-080063R10 H24

M309-080063R15 H24

M309-100072R20 H24

M309-100072R25 H24

M309-120083R30 H24

M309-140083R40 H24

M309-160092R50 H24

M309-200104R60 H24

M309-060057R05W H24

M309-060057R08W H24

M309-080063R10W H24

M309-080063R15W H24

M309-100072R20W H24

M309-100072R25W H24

M309-120083R30W H24

M309-140083R40W H24

M309-160092R50W H24

M309-200104R60W H24

4

4

4

4

5

5

5

6

6

8

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм R, мм L, мм

6,0

6,0

8,0

8,0

10,0

10,0

12,0

14,0

16,0

20,0

0,5

0,8

1

1,5

2

2,5

3

4

5

6

0,5

0,8

1

1,5

2

2,5

3

4

5

6

57

57

63

63

72

72

83

83

92

104

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

DIN6535HB (исполнение 2)

DIN6535HA (исполнение 1)

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC

N

N

P
300HB<

P
300HB<
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ISO Материал Прочность на разрыв,H/мм2Электротехническая стальКонструкционная сталь, низколегированная стальP

М

К

N

S

Углеродистая стальЛегированная стальНержавеющая сталь, аустенитнаяСерый чугунВысокопрочный чугунВысокопрочный чугун, закаленныйЧугуны с пластинчатым графитомСерый чугун, закаленный

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситнаяХромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/минс покрытием без покрытия200 - 400500 - 700350 - 850500 - 850850 - 12001200 - 14001400 - 1600

20020019017012010080

----
---450 - 850 450 - 1100 1100 - 1400 706040 ---50 - 200 HB150 - 200 HB200 - 300 HB200 - 300 HB200 - 300 HB

155155120100130

7070504050Медь нелегированнаяМедь легированнаяБронзаЛатунь и бронзаТехнически чистый алюминийАлюминий (Si=0,5...4%)Алюминий (Si=4...10%)Алюминий (Si>10%)Магниевые сплавыПластик

250 - 350 350 - 700 700 - 1200400 - 850 200 - 350 300 - 600 300 - 600 300 - 600 120 - 400 <50 

3004006011017501690700230800400

200250-901670112042017042070Чистый титанТитановые сплавыЧистый никельНикелевые сплавыВольфрамовые сплавыКобальтовые сплавыМолибденовые сплавы

400 - 700 700 - 900 900 - 1400400 - 500 500 - 900 900 - 16001400 - 1800500 - 1200500 - 1200

20080603005030603060

1006050170--301030

ISO Материал Прочность на разрыв,
H/мм2

Электротехническая сталь
Конструкционная сталь, низколегированная сталь

P

М

К

N

S

Углеродистая сталь

Легированная сталь

Нержавеющая сталь, аустенитная

Серый чугун
Высокопрочный чугун

Высокопрочный чугун, закаленный
Чугуны с пластинчатым графитом

Серый чугун, закаленный

Нержавеющая сталь, ферритная / мартенситная
Хромоникелевые нержавеющие стали

Скорость резания, м/мин

с покрытием без покрытия

200 - 400
500 - 700
350 - 850
500 - 850

850 - 1200
1200 - 1400
1400 - 1600

200
200
190
170
120
100
80

-
-
-
-
-
-
-

450 - 850 
450 - 1100 
1100 - 1400 

70
60
40

-
-
-

50 - 200 HB
150 - 200 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB
200 - 300 HB

155
155
120
100
130

70
70
50
40
50

Медь нелегированная
Медь легированная

Бронза
Латунь и бронза

Технически чистый алюминий
Алюминий (Si=0,5...4%)
Алюминий (Si=4...10%)

Алюминий (Si>10%)
Магниевые сплавы

Пластик

250 - 350 
350 - 700 
700 - 1200
400 - 850 
200 - 350 
300 - 600 
300 - 600 
300 - 600 
120 - 400 

<50 

300
400
60
110
1750
1690
700
230
800
400

200
250

-
90

1670
1120
420
170
420
70

Чистый титан

Титановые сплавы

Чистый никель

Никелевые сплавы

Вольфрамовые сплавы
Кобальтовые сплавы

Молибденовые сплавы

400 - 700 
700 - 900 
900 - 1400
400 - 500 
500 - 900 
900 - 1600
1400 - 1800
500 - 1200
500 - 1200

200
80
60
300
50
30
60
30
60

100
60
50
170

-
-

30
10
30

Рекомендации по выбору скорости резания 

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92  

ШИРИНА ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм Подача на зуб, ммДиаметр режущей части, мм30.010.050.10.20.5123
568

10121416182025

4 6 8 10 12 14 16 18 20 250.080.060.040.0350.0250.0250.020.016

0.100.080.060.050.040.030.0250.0230.02

0.120.100.080.060.060.0480.050.0450.040.03

0.120.120.120.120.100.080.070.0650.060.050.04

0.160.160.160.140.120.100.090.0850.080.070.060.05

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.070.06

0.160.160.120.100.100.100.100.080.080.080.070.07

0.160.160.120.100.100.100.100.100.100.100.090.080.07

0.160.160.120.120.110.100.100.100.100.100.100.080.08

0.200.200.160.160.140.120.120.120.120.120.120.100.100.08

0.200.200.160.160.160.160.160.140.140.140.120.120.100.10

ШИРИНА 
ФРЕЗЕРОВАНИЯ Ae, мм

Подача на зуб, мм
Диаметр режущей части, мм

3
0.01
0.05
0.1
0.2
0.5
1
2
3
5
6
8

10
12
14
16
18
20
25

4 6 8 10 12 14 16 18 20 25
0.08
0.06
0.04

0.035
0.025
0.025
0.02

0.016

0.10
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

0.025
0.023
0.02

0.12
0.10
0.08
0.06
0.06

0.048
0.05

0.045
0.04
0.03

0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.08
0.07

0.065
0.06
0.05
0.04

0.16
0.16
0.16
0.14
0.12
0.10
0.09

0.085
0.08
0.07
0.06
0.05

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.07
0.06

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07

0.16
0.16
0.12
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.09
0.08
0.07

0.16
0.16
0.12
0.12
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.08
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.14
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.10
0.10
0.08

0.20
0.20
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.14
0.12
0.12
0.10
0.10

Рекомендации по выбору подачи на зуб

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

73152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com
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K
 200HB<

M
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ПЕРЕТОЧКА ИНСТРУМЕНТА

Одним из направлений деятельности ЗАО «НИР» является переточка инструмента и восста-
новление его режущих свойств.
Мы обеспечиваем переточку и восстановление всей номенклатуры стандартной и специальной
продукции, выпускаемой нами, и аналогичной продукции сторонних производителей:

           Фрезы диаметром от 4 до 32 мм из твердого сплава
           Сверла диаметром от 3 до 32 мм из твердого сплава
           Зенкера и развертки с биением до 10 мкм из твердого сплава
            Червячные фрезы

Возможность переточки и основные параметры перетачиваемого инструмента предварительно
согласовываются с заказчиком. 

По желанию заказчика возможно изменение геометрии заточки инструмента.
Качественная переточка позволяет увеличить жизненный цикл инструмента и использовать
инструмент 2, 3 и более раз в зависимости от технологии его применения. А нанесение изно-
состойкого покрытия на переточенный инструмент позволит увеличить время его работы до
переточки.

НАНЕСЕНИЕ ЗАЩИТНЫХ PVD-ПОКРЫТИЙ НА ИНСТРУМЕНТ

Одним из наиболее перспективных направлений современного инструментального производ-
ства является нанесение на металлорежущий инструмент износостойких покрытий на основе
нитридов титана, алюминия, циркония, хрома, позволяющих продлить срок службы инстру-
мента и защитить режущую кромку от воздействия негативных факторов, возникающих в про-
цессе резания. Высокая прочность и твердость материала покрытий, химическая инертность,
малый коэффициент трения и хорошая устойчивость к высоким температурам в зоне резания
позволяют значительно увеличить срок службы и производительность инструмента. 

Данный процесс реализован с применением современного оборудования.

Участок оснащен оборудованием для подготовки поверхности инструмента перед нанесением
покрытия, линией поточной автоматизированной мойки инструмента, установкой для нанесе-
ния покрытий, позволяющей наносить высокоэффективные PVD-покрытия последнего поко-
ления, комплексом для полировки режущей части инструмента и участком контроля качества
наносимых покрытий. 
Имеющееся оборудование позволяет наносить покрытия на изделия длиной (высотой) до 480
мм и диаметром не более 400 мм. 
Возможно нанесение декоративных и антикоррозийных покрытий на изделия из металла
(имеются ограничения).
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76 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

СВЕРЛА СПИРАЛЬНЫЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ
СЕРИИ D121, D122 С НАРУЖНЫМ ПОДВОДОМ СОЖ

СЕРИИ D221, D222, D223 С ВНУТРЕННИМ ПОДВОДОМ СОЖ

Подвод СОЖ: наружный, внутренний
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

НМ

НМ

30°

30°

m7

m7

140°

140°

AlTiN

AlTiN

D121-030062 H24D122-030066 H24D121-031062 H24D122-031066 H24D121-032062 H24D122-032066 H24D121-033062 H24D122-033066 H24D121-034062 H24D122-034066 H24D121-035062 H24D122-035066 H24D121-036062 H24D122-036066 H24D121-037062 H24D122-037066 H24D121-038066 H24D122-038074 H24D121-039066 H24D122-039074 H24D121-040066 H24D122-040074 H24D121-041066 H24D122-041074 H24D121-042066 H24D122-042074 H24D121-043066 H24D122-043074 H24D121-044066 H24D122-044074 H24D121-045066 H24D122-045074 H24D121-046066 H24D122-046074 H24D121-047066 H24D122-047074 H24D121-048066 H24

D121-030062W H24D122-030066W H24D121-031062W H24D122-031066W H24D121-032062W H24D122-032066W H24D121-033062W H24D122-033066W H24D121-034062W H24D122-034066W H24D121-035062W H24D122-035066W H24D121-036062W H24D122-036066W H24D121-037062W H24D122-037066W H24D121-038066W H24D122-038074W H24D121-039066W H24D122-039074W H24D121-040066W H24D122-040074W H24D121-041066W H24D122-041074W H24D121-042066W H24D122-042074W H24D121-043066W H24D122-043074W H24D121-044066W H24D122-044074W H24D121-045066W H24D122-045074W H24D121-046066W H24D122-046074W H24D121-047066W H24D122-047074W H24D121-048066W H24

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6666

66666
66666
66666
66666
6666
66666
6666

333,13,13,23,23,33,33,43,43,53,53,63,63,73,73,83,83,93,9444,14,14,24,24,34,34,44,44,54,54,64,64,74,74,8

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1)С НАРУЖНЫМ ПОДВОДОМ СОЖ С ВНУТРЕННИМ ПОДВОДОМ СОЖОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) L,ммD m7,мм d h6,мм L1,мм L2,мм L3,мм62666266626662666266626662666266667466746674667466746674667466746674667466

11191119111911191119111911191119152715271527152715271527152715271527152719

20282028202820282028202820282028243624362436243624362436243624362436243628

36363636363636363636363636363636363636363636363636363636363636363636363636

D121-030062 H24
D122-030066 H24
D121-031062 H24
D122-031066 H24
D121-032062 H24
D122-032066 H24
D121-033062 H24
D122-033066 H24
D121-034062 H24
D122-034066 H24
D121-035062 H24
D122-035066 H24
D121-036062 H24
D122-036066 H24
D121-037062 H24
D122-037066 H24
D121-038066 H24
D122-038074 H24
D121-039066 H24
D122-039074 H24
D121-040066 H24
D122-040074 H24
D121-041066 H24
D122-041074 H24
D121-042066 H24
D122-042074 H24
D121-043066 H24
D122-043074 H24
D121-044066 H24
D122-044074 H24
D121-045066 H24
D122-045074 H24
D121-046066 H24
D122-046074 H24
D121-047066 H24
D122-047074 H24
D121-048066 H24

D121-030062W H24
D122-030066W H24
D121-031062W H24
D122-031066W H24
D121-032062W H24
D122-032066W H24
D121-033062W H24
D122-033066W H24
D121-034062W H24
D122-034066W H24
D121-035062W H24
D122-035066W H24
D121-036062W H24
D122-036066W H24
D121-037062W H24
D122-037066W H24
D121-038066W H24
D122-038074W H24
D121-039066W H24
D122-039074W H24
D121-040066W H24
D122-040074W H24
D121-041066W H24
D122-041074W H24
D121-042066W H24
D122-042074W H24
D121-043066W H24
D122-043074W H24
D121-044066W H24
D122-044074W H24
D121-045066W H24
D122-045074W H24
D121-046066W H24
D122-046074W H24
D121-047066W H24
D122-047074W H24
D121-048066W H24

-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
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-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
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-------------------
-------------------
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-------------------
-------------------
-------------------
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-------------------
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-------------------
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-------------------
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-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
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-------------------

6
6
6
6

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

3
3

3,1
3,1
3,2
3,2
3,3
3,3
3,4

3,4
3,5
3,5
3,6
3,6
3,7
3,7
3,8
3,8
3,9
3,9
4
4

4,1
4,1
4,2
4,2
4,3

4,3
4,4
4,4
4,5
4,5
4,6
4,6
4,7
4,7
4,8

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

С НАРУЖНЫМ ПОДВОДОМ СОЖ С ВНУТРЕННИМ ПОДВОДОМ СОЖ

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

L,
мм

D m7,
мм

d h6,
мм

L1,
мм

L2,
мм

L3,
мм

62
66

62
66
62
66
62
66
62
66
62
66
62
66
62
66
66
74
66
74

66
74
66
74
66
74
66
74
66
74
66
74
66
74
66
74
66
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19
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19
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19
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27
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27
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27
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27
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27
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27
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27
15
27
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27
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28
20
28
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28
20
28
20
28
20
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28
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24
36
24
36
24
36
24
36

24
36
24
36
24
36
24
36
24
36
28
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36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36

36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36

36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC

DIN6535HB (исполнение 2)

DIN6535HA (исполнение 1)
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D122-048082 H24D121-049066 H24D122-049082 H24D121-050066 H24D122-050082 H24D121-051066 H24D122-051082 H24D121-052066 H24D122-052082 H24D121-053066 H24D122-053082 H24D121-054066 H24D122-054082 H24D121-055066 H24D122-055082 H24D121-056066 H24D122-056082 H24D121-057066 H24D122-057082 H24D121-058066 H24D122-058082 H24D121-059066 H24D122-059082 H24D121-060066 H24D122-060082 H24-------------------D121-061079 H24D122-061091 H24D121-062079 H24D122-062091 H24-------------------D121-063079 H24D122-063091 H24-------------------D121-064079 H24D122-064091 H24D121-065079 H24D122-065091 H24-------------------D121-066079 H24D122-066091 H24-------------------D121-067079 H24D122-067091 H24-------------------D121-068079 H24D122-068091 H24-------------------D121-069079 H24D122-069091 H24-------------------D121-070079 H24D122-070091 H24-------------------D121-071079 H24

D122-048082W H24D121-049066W H24D122-049082W H24D121-050066W H24D122-050082W H24D121-051066W H24D122-051082W H24D121-052066W H24D122-052082W H24D121-053066W H24D122-053082W H24D121-054066W H24D122-054082W H24D121-055066W H24D122-055082W H24D121-056066W H24D122-056082W H24D121-057066W H24D122-057082W H24D121-058066W H24D122-058082W H24D121-059066W H24D122-059082W H24D121-060066W H24D122-060082W H24-------------------D121-061079W H24D122-061091W H24D121-062079W H24D122-062091W H24-------------------D121-063079W H24D122-063091W H24-------------------D121-064079W H24D122-064091W H24D121-065079W H24D122-065091W H24-------------------D121-066079W H24D122-066091W H24-------------------D121-067079W H24D122-067091W H24-------------------D121-068079W H24D122-068091W H24-------------------D121-069079W H24D122-069091W H24-------------------D121-070079W H24D122-070091W H24-------------------D121-071079W H24

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------D221-060066 H24D222-060082 H24D223-060097 H24D221-061079 H24D222-061091 H24D221-062079 H24D222-062091 H24D223-062106 H24D221-063079 H24D222-063091 H24D223-063106 H24D221-064079 H24D222-064091 H24D221-065079 H24D222-065091 H24D223-065106 H24D221-066079 H24D222-066091 H24D223-066106 H24D221-067079 H24D222-067091 H24D223-067106 H24D221-068079 H24D222-068091 H24D223-068106 H24D221-069079 H24D222-069091 H24D223-069116 H24D221-070079 H24D222-070091 H24D223-070116 H24D221-071079 H24

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------D221-060066W H24D222-060082W H24D223-060097W H24D221-061079W H24D222-061091W H24D221-062079W H24D222-062091W H24D223-062106W H24D221-063079W H24D222-063091W H24D223-063106W H24D221-064079W H24D222-064091W H24D221-065079W H24D222-065091W H24D223-065106W H24D221-066079W H24D222-066091W H24D223-066106W H24D221-067079W H24D222-067091W H24D223-067106W H24D221-068079W H24D222-068091W H24D223-068106W H24D221-069079W H24D222-069091W H24D223-069116W H24D221-070079W H24D222-070091W H24D223-070116W H24D221-071079W H24
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D122-048082 H24
D121-049066 H24
D122-049082 H24
D121-050066 H24
D122-050082 H24
D121-051066 H24
D122-051082 H24
D121-052066 H24
D122-052082 H24
D121-053066 H24
D122-053082 H24
D121-054066 H24
D122-054082 H24
D121-055066 H24
D122-055082 H24
D121-056066 H24
D122-056082 H24
D121-057066 H24
D122-057082 H24
D121-058066 H24
D122-058082 H24
D121-059066 H24
D122-059082 H24
D121-060066 H24
D122-060082 H24
-------------------

D121-061079 H24
D122-061091 H24
D121-062079 H24
D122-062091 H24
-------------------

D121-063079 H24
D122-063091 H24
-------------------

D121-064079 H24
D122-064091 H24
D121-065079 H24
D122-065091 H24
-------------------

D121-066079 H24
D122-066091 H24
-------------------

D121-067079 H24
D122-067091 H24
-------------------

D121-068079 H24
D122-068091 H24
-------------------

D121-069079 H24
D122-069091 H24
-------------------

D121-070079 H24
D122-070091 H24
-------------------

D121-071079 H24

D122-048082W H24
D121-049066W H24
D122-049082W H24
D121-050066W H24
D122-050082W H24
D121-051066W H24
D122-051082W H24
D121-052066W H24
D122-052082W H24
D121-053066W H24
D122-053082W H24
D121-054066W H24
D122-054082W H24
D121-055066W H24
D122-055082W H24
D121-056066W H24
D122-056082W H24
D121-057066W H24
D122-057082W H24
D121-058066W H24
D122-058082W H24
D121-059066W H24
D122-059082W H24
D121-060066W H24
D122-060082W H24

-------------------
D121-061079W H24
D122-061091W H24
D121-062079W H24
D122-062091W H24

-------------------
D121-063079W H24
D122-063091W H24

-------------------
D121-064079W H24
D122-064091W H24
D121-065079W H24
D122-065091W H24

-------------------
D121-066079W H24
D122-066091W H24

-------------------
D121-067079W H24
D122-067091W H24

-------------------
D121-068079W H24
D122-068091W H24

-------------------
D121-069079W H24
D122-069091W H24

-------------------
D121-070079W H24
D122-070091W H24

-------------------
D121-071079W H24
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-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
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-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------

D221-060066 H24
D222-060082 H24
D223-060097 H24
D221-061079 H24
D222-061091 H24
D221-062079 H24
D222-062091 H24
D223-062106 H24
D221-063079 H24
D222-063091 H24
D223-063106 H24
D221-064079 H24
D222-064091 H24
D221-065079 H24
D222-065091 H24
D223-065106 H24
D221-066079 H24
D222-066091 H24
D223-066106 H24
D221-067079 H24
D222-067091 H24
D223-067106 H24
D221-068079 H24
D222-068091 H24
D223-068106 H24
D221-069079 H24
D222-069091 H24
D223-069116 H24
D221-070079 H24
D222-070091 H24
D223-070116 H24
D221-071079 H24
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-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------
-------------------

D221-060066W H24
D222-060082W H24
D223-060097W H24
D221-061079W H24
D222-061091W H24
D221-062079W H24
D222-062091W H24
D223-062106W H24
D221-063079W H24
D222-063091W H24
D223-063106W H24
D221-064079W H24
D222-064091W H24
D221-065079W H24
D222-065091W H24
D223-065106W H24
D221-066079W H24
D222-066091W H24
D223-066106W H24
D221-067079W H24
D222-067091W H24
D223-067106W H24
D221-068079W H24
D222-068091W H24
D223-068106W H24
D221-069079W H24
D222-069091W H24
D223-069116W H24
D221-070079W H24
D222-070091W H24
D223-070116W H24
D221-071079W H24

6
6
6
6
6
6
6
6

6
6
6
6
6
6
6
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6
6
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6
6
6
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7
7
7
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ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

С НАРУЖНЫМ ПОДВОДОМ СОЖ С ВНУТРЕННИМ ПОДВОДОМ СОЖ

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)
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мм

D m7,
мм
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850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
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S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
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M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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D122-071091 H24-------------------D121-072079 H24D122-072091 H24-------------------D121-073079 H24D122-073091 H24D121-074079 H24D122-074091 H24D121-075079 H24D122-075091 H24-------------------D121-076079 H24D122-076091 H24-------------------D121-077079 H24D122-077091 H24-------------------D121-078079 H24D122-078091 H24-------------------D121-079079 H24D122-079091 H24D121-080079 H24D122-080091 H24-------------------D121-081089 H24D122-081103 H24-------------------D121-082089 H24D122-082103 H24-------------------D121-083089 H24D122-083103 H24D121-084089 H24D122-084103 H24-------------------D121-085089 H24D122-085103 H24-------------------D121-086089 H24D122-086103 H24-------------------D121-087089 H24D122-087103 H24-------------------D121-088089 H24D122-088103 H24-------------------D121-089089 H24D122-089103 H24D121-090089 H24D122-090103 H24-------------------D121-091089 H24

D122-071091W H24-------------------D121-072079W H24D122-072091W H24-------------------D121-073079W H24D122-073091W H24D121-074079W H24D122-074091W H24D121-075079W H24D122-075091W H24-------------------D121-076079W H24D122-076091W H24-------------------D121-077079W H24D122-077091W H24-------------------D121-078079W H24D122-078091W H24-------------------D121-079079W H24D122-079091W H24D121-080079W H24D122-080091W H24-------------------D121-081089W H24D122-081103W H24-------------------D121-082089W H24D122-082103W H24-------------------D121-083089W H24D122-083103W H24D121-084089W H24D122-084103W H24-------------------D121-085089W H24D122-085103W H24-------------------D121-086089W H24D122-086103W H24-------------------D121-087089W H24D122-087103W H24-------------------D121-088089W H24D122-088103W H24-------------------D121-089089W H24D122-089103W H24D121-090089W H24D122-090103W H24-------------------D121-091089W H24

D222-071091 H24D223-071116 H24D221-072079 H24D222-072091 H24D223-072116 H24D221-073079 H24D222-073091 H24D221-074079 H24D222-074091 H24D221-075079 H24D222-075091 H24D223-075116 H24D221-076079 H24D222-076091 H24D223-076116 H24D221-077079 H24D222-077091 H24D223-077116 H24D221-078079 H24D222-078091 H24D223-078116 H24D221-079079 H24D222-079091 H24D221-080079 H24D222-080091 H24D223-080116 H24D221-081089 H24D222-081103 H24D223-081131 H24D221-082089 H24D222-082103 H24D223-082131 H24D221-083089 H24D222-083103 H24D221-084089 H24D222-084103 H24D223-084131 H24D221-085089 H24D222-085103 H24D223-085131 H24D221-086089 H24D222-086103 H24D223-086131 H24D221-087089 H24D222-087103 H24D223-087131 H24D221-088089 H24D222-088103 H24D223-088131 H24D221-089089 H24D222-089103 H24D221-090089 H24D222-090103 H24D223-090131 H24D221-091089 H24

D222-071091W H24D223-071116W H24D221-072079W H24D222-072091W H24D223-072116W H24D221-073079W H24D222-073091W H24D221-074079W H24D222-074091W H24D221-075079W H24D222-075091W H24D223-075116W H24D221-076079W H24D222-076091W H24D223-076116W H24D221-077079W H24D222-077091W H24D223-077116W H24D221-078079W H24D222-078091W H24D223-078116W H24D221-079079W H24D222-079091W H24D221-080079W H24D222-080091W H24D223-080116W H24D221-081089W H24D222-081103W H24D223-081131W H24D221-082089W H24D222-082103W H24D223-082131W H24D221-083089W H24D222-083103W H24D221-084089W H24D222-084103W H24D223-084131W H24D221-085089W H24D222-085103W H24D223-085131W H24D221-086089W H24D222-086103W H24D223-086131W H24D221-087089W H24D222-087103W H24D223-087131W H24D221-088089W H24D222-088103W H24D223-088131W H24D221-089089W H24D222-089103W H24D221-090089W H24D222-090103W H24D223-090131W H24D221-091089W H24
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D122-071091 H24
-------------------

D121-072079 H24
D122-072091 H24
-------------------

D121-073079 H24
D122-073091 H24
D121-074079 H24
D122-074091 H24
D121-075079 H24
D122-075091 H24
-------------------

D121-076079 H24
D122-076091 H24
-------------------

D121-077079 H24
D122-077091 H24
-------------------

D121-078079 H24
D122-078091 H24
-------------------

D121-079079 H24
D122-079091 H24
D121-080079 H24
D122-080091 H24
-------------------

D121-081089 H24
D122-081103 H24
-------------------

D121-082089 H24
D122-082103 H24
-------------------

D121-083089 H24
D122-083103 H24
D121-084089 H24
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D122-112118 H24-------------------D121-113102 H24D122-113118 H24D121-114102 H24D122-114118 H24D121-115102 H24D122-115118 H24-------------------D121-116102 H24D122-116118 H24D121-117102 H24D122-117118 H24D121-118102 H24D122-118118 H24-------------------D121-119102 H24D122-119118 H24D121-120102 H24D122-120118 H24-------------------D121-122107 H24D122-122124 H24-------------------D121-125107 H24D122-125124 H24-------------------D121-127107 H24D122-127124 H24-------------------D121-130107 H24D122-130124 H24-------------------D121-135107 H24D122-135124 H24-------------------D121-137107 H24D122-137124 H24D121-140107 H24D122-140124 H24-------------------D121-142115 H24D122-142133 H24-------------------D121-145115 H24D122-145133 H24-------------------D121-147115 H24D122-147133 H24D121-150115 H24D122-150133 H24-------------------D121-152115 H24D122-152133 H24D121-155115 H24

D122-112118W H24-------------------D121-113102W H24D122-113118W H24D121-114102W H24D122-114118W H24D121-115102W H24D122-115118W H24-------------------D121-116102W H24D122-116118W H24D121-117102W H24D122-117118W H24D121-118102W H24D122-118118W H24-------------------D121-119102W H24D122-119118W H24D121-120102W H24D122-120118W H24-------------------D121-122107W H24D122-122124W H24-------------------D121-125107W H24D122-125124W H24-------------------D121-127107W H24D122-127124W H24-------------------D121-130107W H24D122-130124W H24-------------------D121-135107W H24D122-135124W H24-------------------D121-137107W H24D122-137124W H24D121-140107W H24D122-140124W H24-------------------D121-142115W H24D122-142133W H24-------------------D121-145115W H24D122-145133W H24-------------------D121-147115W H24D122-147133W H24D121-150115W H24D122-150133W H24-------------------D121-152115W H24D122-152133W H24D121-155115W H24
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D122-112118 H24
-------------------

D121-113102 H24
D122-113118 H24
D121-114102 H24
D122-114118 H24
D121-115102 H24
D122-115118 H24
-------------------

D121-116102 H24
D122-116118 H24
D121-117102 H24
D122-117118 H24
D121-118102 H24
D122-118118 H24
-------------------

D121-119102 H24
D122-119118 H24
D121-120102 H24
D122-120118 H24
-------------------

D121-122107 H24
D122-122124 H24
-------------------

D121-125107 H24
D122-125124 H24
-------------------

D121-127107 H24
D122-127124 H24
-------------------

D121-130107 H24
D122-130124 H24
-------------------

D121-135107 H24
D122-135124 H24
-------------------

D121-137107 H24
D122-137124 H24
D121-140107 H24
D122-140124 H24
-------------------

D121-142115 H24
D122-142133 H24
-------------------

D121-145115 H24
D122-145133 H24
-------------------

D121-147115 H24
D122-147133 H24
D121-150115 H24
D122-150133 H24
-------------------

D121-152115 H24
D122-152133 H24
D121-155115 H24

D122-112118W H24
-------------------

D121-113102W H24
D122-113118W H24
D121-114102W H24
D122-114118W H24
D121-115102W H24
D122-115118W H24

-------------------
D121-116102W H24
D122-116118W H24
D121-117102W H24
D122-117118W H24
D121-118102W H24
D122-118118W H24

-------------------
D121-119102W H24
D122-119118W H24
D121-120102W H24
D122-120118W H24

-------------------
D121-122107W H24
D122-122124W H24

-------------------
D121-125107W H24
D122-125124W H24

-------------------
D121-127107W H24
D122-127124W H24

-------------------
D121-130107W H24
D122-130124W H24

-------------------
D121-135107W H24
D122-135124W H24

-------------------
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D122-137124W H24
D121-140107W H24
D122-140124W H24

-------------------
D121-142115W H24
D122-142133W H24

-------------------
D121-145115W H24
D122-145133W H24

-------------------
D121-147115W H24
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D121-150115W H24
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-------------------
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D121-155115W H24

D222-112118 H24
D223-112163 H24
D221-113102 H24
D222-113118 H24
D221-114102 H24
D222-114118 H24
D221-115102 H24
D222-115118 H24
D223-115163 H24
D221-116102 H24
D222-116118 H24
D221-117102 H24
D222-117118 H24
D221-118102 H24
D222-118118 H24
D223-118163 H24
D221-119102 H24
D222-119118 H24
D221-120102 H24
D222-120118 H24
D223-120163 H24
D221-122107 H24
D222-122124 H24
D223-122182 H24
D221-125107 H24
D222-125124 H24
D223-125182 H24
D221-127107 H24
D222-127124 H24
D223-127182 H24
D221-130107 H24
D222-130124 H24
D223-130182 H24
D221-135107 H24
D222-135124 H24
D223-135182 H24
D221-137107 H24
D222-137124 H24
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D222-142133 H24
D223-142204 H24
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D222-147133 H24
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D222-150133 H24
D223-150204 H24
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D221-155115 H24
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D221-113102W H24
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D122-155133 H24-------------------D121-157115 H24D122-157133 H24D121-160115 H24D122-160133 H24-------------------D121-165123 H24D122-165143 H24-------------------D121-170123 H24D122-170143 H24-------------------D121-175123 H24D122-175143 H24-------------------D121-180123 H24D122-180143 H24-------------------D121-185131 H24D122-185153 H24D121-190131 H24D122-190153 H24D121-195131 H24D122-195153 H24D121-200131 H24D122-200153 H24

D122-155133W H24-------------------D121-157115W H24D122-157133W H24D121-160115W H24D122-160133W H24-------------------D121-165123W H24D122-165143W H24-------------------D121-170123W H24D122-170143W H24-------------------D121-175123W H24D122-175143W H24-------------------D121-180123W H24D122-180143W H24-------------------D121-185131W H24D122-185153W H24D121-190131W H24D122-190153W H24D121-195131W H24D122-195153W H24D121-200131W H24D122-200153W H24

D222-155133 H24D223-155204 H24D221-157115 H24D222-157133 H24D221-160115 H24D222-160133 H24D223-160204 H24D221-165123 H24D222-165143 H24D223-165223 H24D221-170123 H24D222-170143 H24D223-170223 H24D221-175123 H24D222-175143 H24D223-175223 H24D221-180123 H24D222-180143 H24D223-180223 H24D221-185131 H24D222-185153 H24D221-190131 H24D222-190153 H24D221-195131 H24D222-195153 H24D221-200131 H24D222-200153 H24
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D122-155133 H24
-------------------

D121-157115 H24
D122-157133 H24
D121-160115 H24
D122-160133 H24
-------------------
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D122-165143 H24
-------------------

D121-170123 H24
D122-170143 H24
-------------------

D121-175123 H24
D122-175143 H24
-------------------

D121-180123 H24
D122-180143 H24
-------------------

D121-185131 H24
D122-185153 H24
D121-190131 H24
D122-190153 H24
D121-195131 H24
D122-195153 H24
D121-200131 H24
D122-200153 H24

D122-155133W H24
-------------------

D121-157115W H24
D122-157133W H24
D121-160115W H24
D122-160133W H24

-------------------
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-------------------
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-------------------
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-------------------
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-------------------
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144
46
66

144
49
71
49
71

49
71
49
71

83
152
65
83
65
83

152
73
93

171
73
93

171
73
93

171
73
93

171
79

101
79

101

79
101
79

101

48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

48
48
48
48
48
48
48
50
50
50
50

50
50
50
50

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

ZrN

ZrN

TiCN

TiCN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

Сталь <300 HB

Сталь 300 HB -

48 HRC   

Нерж. сталь   

Чугун  

Титановые сплавы

Жаропрочные

сплавы

Стали 48 HRC -

57 HRC   

Скорость резания V,м/мин

Подача f, мм/об

D, мм34

68

10121620

80-1100.120.140.160.200.240.300.330.35

40-700.100.120.130.140.150.200.220.25

25-750.080.100.120.140.150.160.180.20

80-1300.150.200.250.300.350.400.450.50

20-300.060.080.090.100.120.130.150.16

15-350.060.080.090.100.120.130.150.16

20-250.060.070.080.090.100.120.140.16

Ст
ал

ь 
<3

00
 H

B

Ст
ал

ь 
30

0 
H

B 
-

48
 H

R
C 

  

Н
ер

ж
. с

та
ль

   

Ч
уг

ун
  

Ти
та

но
вы

е 
сп

ла
вы

Ж
ар

оп
ро

чн
ы

е
сп

ла
вы

Ст
ал

и 
48

 H
R

C 
-

57
 H

R
C 

  

Скорость резания V,
м/мин

Подача f, 
мм/об

D, мм

3

4

6

8

10

12

16

20

80-110

0.12

0.14

0.16

0.20

0.24

0.30

0.33

0.35

40-70

0.10

0.12

0.13

0.14

0.15

0.20

0.22

0.25

25-75

0.08

0.10

0.12

0.14

0.15

0.16

0.18

0.20

80-130

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

20-30

0.06

0.08

0.09

0.10

0.12

0.13

0.15

0.16

15-35

0.06

0.08

0.09

0.10

0.12

0.13

0.15

0.16

20-25

0.06

0.07

0.08

0.09

0.10

0.12

0.14

0.16

Режимы резания

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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82 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

СВЕРЛА ЦЕНТРОВОЧНЫЕ 
СЕРИЯ D301, D311

Подвод СОЖ: наружный
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 2

НМ

НМ

30°

30°

h7

h7

DIN6535HB (исполнение 2)

DIN6535HA (исполнение 1)

D301-030038 H24D301-040050 H24D301-050050 H24D301-060057 H24D301-080063 H24D301-100072 H24D301-120083 H24D301-140083 H24D301-160092 H24D301-180092 H24D301-200104 H24D301-250122 H24D311-030038 H24D311-040050 H24D311-050050 H24D311-060057 H24D311-080063 H24D311-100072 H24D311-120083 H24D311-140083 H24D311-160092 H24D311-180092 H24D311-200104 H24D311-250122 H24

D301-030038W H24D301-040050W H24D301-050050W H24D301-060057W H24D301-080063W H24D301-100072W H24D301-120083W H24D301-140083W H24D301-160092W H24D301-180092W H24D301-200104W H24D301-250122W H24D311-030038W H24D311-040050W H24D311-050050W H24D311-060057W H24D311-080063W H24D311-100072W H24D311-120083W H24D311-140083W H24D311-160092 H24D311-180092W H24D311-200104W H24D311-250122W H24

3,04,05,06,08,010,012,014,016,018,020,025,03,04,05,06,08,010,012,014,016,018,020,025,0

ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 1) ОБОЗНАЧЕНИЕ(ИСПОЛНЕНИЕ 2) D, мм d h6, мм L1, мм L, мм δδ, °, °3,04,05,06,08,010,012,014,016,018,020,025,03,04,05,06,08,010,012,014,016,018,020,025,0

489

10161922222626324048

9101619222226263240

3850505763728383929210412238505057637283839292104122

909090909090909090909090120120120120120120120120120120120120

D301-030038 H24

D301-040050 H24

D301-050050 H24

D301-060057 H24

D301-080063 H24

D301-100072 H24

D301-120083 H24

D301-140083 H24

D301-160092 H24

D301-180092 H24

D301-200104 H24

D301-250122 H24

D311-030038 H24

D311-040050 H24

D311-050050 H24

D311-060057 H24

D311-080063 H24

D311-100072 H24

D311-120083 H24

D311-140083 H24

D311-160092 H24

D311-180092 H24

D311-200104 H24
D311-250122 H24

D301-030038W H24

D301-040050W H24

D301-050050W H24

D301-060057W H24

D301-080063W H24

D301-100072W H24

D301-120083W H24

D301-140083W H24

D301-160092W H24

D301-180092W H24

D301-200104W H24

D301-250122W H24

D311-030038W H24

D311-040050W H24

D311-050050W H24

D311-060057W H24

D311-080063W H24

D311-100072W H24

D311-120083W H24

D311-140083W H24

D311-160092 H24

D311-180092W H24

D311-200104W H24

D311-250122W H24

3,0

4,0

5,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

25,0

3,0

4,0

5,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

25,0

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 1)

ОБОЗНАЧЕНИЕ
(ИСПОЛНЕНИЕ 2)

D, мм d h6, мм L1, мм L, мм δδ, °, °

3,0

4,0

5,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

25,0

3,0

4,0

5,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

25,0

4

8

9

10

16

19

22

22

26

26

32

40

4

8

9

10

16

19

22

22

26

26

32

40

38

50

50

57

63

72

83

83

92

92

104

122

38

50

50

57

63

72

83

83

92

92

104

122

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

ZrN

ZrN

TiCN

TiCN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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83152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Сталь <300 HB

Сталь 300 HB -

48 HRC   

Нерж. сталь   

Чугун  

Титановые сплавы

Жаропрочные

сплавы

Алюминий, медь,

термопластики   

Скорость резания V,м/мин

Подача f, мм/об

D, мм34

68

10121620

80-1100,060,070,080,10,120,150,1650,175

40-700,050,060,0650,070,0750,10,110,125

25-750,040,050,060,070,0750,080,090,1

80-1300,0750,10,1250,150,1750,20,2250,25

20-300,030,040,0450,050,060,0650,0750,08

15-350,030,040,0450,050,060,0650,0750,08

100-1300,0750,10,1250,150,1750,20,2250,25

Ст
ал

ь 
<3

00
 H

B

Ст
ал

ь 
30

0 
H

B 
-

48
 H

R
C 

  

Н
ер

ж
. с

та
ль

   

Ч
уг

ун
  

Ти
та

но
вы

е 
сп

ла
вы

Ж
ар

оп
ро

чн
ы

е
сп

ла
вы

Ал
ю

м
ин

ий
, м

ед
ь,

те
рм

оп
ла

ст
ик

и 
  

Скорость резания V,
м/мин

Подача f, 
мм/об

D, мм

3

4

6

8

10

12

16

20

80-110

0,06

0,07

0,08

0,1

0,12

0,15

0,165

0,175

40-70

0,05

0,06

0,065

0,07

0,075

0,1

0,11

0,125

25-75

0,04

0,05

0,06

0,07

0,075

0,08

0,09

0,1

80-130

0,075

0,1

0,125

0,15

0,175

0,2

0,225

0,25

20-30

0,03

0,04

0,045

0,05

0,06

0,065

0,075

0,08

15-35

0,03

0,04

0,045

0,05

0,06

0,065

0,075

0,08

100-130

0,075

0,1

0,125

0,15

0,175

0,2

0,225

0,25

Режимы резания

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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84 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

РАЗВЕРТКИ МАШИННЫЕ ПРЯМОЗУБЫЕ ДЛЯ ГЛУХИХ ОТВЕРСТИЙ 
СЕРИЯ R101, R102

Подвод СОЖ: наружный
Направление спирали: правое
Количество режущих кромок: 6

НМ

НМ

0°

0°

ØН7

ØН7

R101-XXXX090 H10

R101-XXXX090 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R102-XXXX090 H14

R102-XXXX090 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

4,00-6,00

6,01-8,00

8,01-10,00

10,01-12,00

12,01-14,00

14,01-16,00

16,01-18,00

18,01-20,00

ОБОЗНАЧЕНИЕБЕЗ ПОКРЫТИЯ ОБОЗНАЧЕНИЕС ПОКРЫТИЕМ ALTIN D, мм d, мм L1, ммL, мм L2, мм

6

8

10

12

14

16

18

20

12

16

20

20

22

22

25

25

90

90

135

135

135

135

135

135

50

50

95

95

90

90

85

85

R101-XXXX090 H10

R101-XXXX090 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R101-XXXX135 H10

R102-XXXX090 H14

R102-XXXX090 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

R102-XXXX135 H14

4,00-6,00

6,01-8,00

8,01-10,00

10,01-12,00

12,01-14,00

14,01-16,00

16,01-18,00

18,01-20,00

ОБОЗНАЧЕНИЕ
БЕЗ ПОКРЫТИЯ

ОБОЗНАЧЕНИЕ
С ПОКРЫТИЕМ ALTIN

D, мм d, мм L1, ммL, мм L2, мм

6

8

10

12

14

16

18

20

12

16

20

20

22

22

25

25

90

90

135

135

135

135

135

135

50

50

95

95

90

90

85

85

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

Развертки со спиральной канавкой на заказ.
Развертки под отверстия с квалитетами, отличными от H7, на заказ.
Пример заказа развертки диаметром 10,09 без покрытия: R101-1009135 H10

ZrN

ZrN

TiCN

TiCN

DIN6535HA (исполнение 1)

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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РАЗВЕРТКИ РУЧНЫЕ ПО ГОСТ 7722-77
СЕРИЯ R201

Подвод СОЖ: наружный
Направление спирали: правое

НМ

НМ

0°

0°

ØН7

ØН7

Возможно изготовление инструмента с износостойкими покрытиями
и требуемыми параметрами, отличными от указанных 

Исполнение 2 по ГОСТ 7722 со спиральной канавкой и промежуточные диаметры на заказ.
Развертки под отверстия с квалитетами, отличными от H7, на заказ.
Пример заказа развертки диаметром 10,29 без покрытия: R201-1029133 H10.

ZrN

ZrN

TiCN

TiCN

R201-0400100 H10R201-0420100 H10R201-0450100 H10R201-0480100 H10R201-0500100 H10R201-0520100 H10R201-0550100 H10R201-0600100 H10R201-0630100 H10R201-0650100 H10R201-0700107 H10R201-0750107 H10R201-0800115 H10R201-0850115 H10R201-0900124 H10R201-0950124 H10R201-1000133 H10R201-1050133 H10R201-1100142 H10R201-1150142 H10R201-1200152 H10R201-1300152 H10R201-1400163 H10R201-1500163 H10R201-1600175 H10R201-1700175 H10R201-1800188 H10R201-1900188 H10R201-2000201 H10

2360-0118 H72360-0119 H72360-0120 H72360-0121 H72360-0122 H72360-0123 H72360-0124 H72360-0125 H72360-0126 H72360-0127 H72360-0128 H72360-0129 H72360-0130 H72360-0131 H72360-0132 H72360-0133 H72360-0134 H72360-0135 H72360-0136 H72360-0137 H72360-0138 H72360-0139 H72360-0140 H72360-0141 H72360-0142 H72360-0143 H72360-0144 H72360-0145 H72360-0146 H7

4,004,204,504,805,005,205,506,006,306,507,007,508,008,509,009,5010,0010,5011,0011,5012,0013,0014,0015,0016,0017,0018,0019,0020,00

ОБОЗНАЧЕНИЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ ГОСТ D, мм d, мм L1, ммL, мм L2, мм6666

6666

8888

810101010121212121414161618182020

40404040404040404040454558586666666671717676818187879393100

100100100100100100100100100100107107115115124124133133142142152152163163175175188188201

3636363636364040404045454545454550505555606060607070808080

z66

6666

6666

6666

6668

8888

8888

888

R201-0400100 H10

R201-0420100 H10

R201-0450100 H10

R201-0480100 H10

R201-0500100 H10

R201-0520100 H10

R201-0550100 H10

R201-0600100 H10

R201-0630100 H10

R201-0650100 H10

R201-0700107 H10

R201-0750107 H10

R201-0800115 H10

R201-0850115 H10

R201-0900124 H10

R201-0950124 H10

R201-1000133 H10

R201-1050133 H10

R201-1100142 H10

R201-1150142 H10

R201-1200152 H10

R201-1300152 H10

R201-1400163 H10

R201-1500163 H10

R201-1600175 H10

R201-1700175 H10

R201-1800188 H10

R201-1900188 H10

R201-2000201 H10

2360-0118 H7

2360-0119 H7

2360-0120 H7

2360-0121 H7

2360-0122 H7

2360-0123 H7

2360-0124 H7

2360-0125 H7

2360-0126 H7

2360-0127 H7

2360-0128 H7

2360-0129 H7

2360-0130 H7

2360-0131 H7

2360-0132 H7

2360-0133 H7

2360-0134 H7

2360-0135 H7

2360-0136 H7

2360-0137 H7

2360-0138 H7

2360-0139 H7

2360-0140 H7

2360-0141 H7

2360-0142 H7

2360-0143 H7

2360-0144 H7

2360-0145 H7

2360-0146 H7

4,00

4,20

4,50

4,80

5,00

5,20

5,50

6,00

6,30

6,50

7,00

7,50

8,00

8,50

9,00

9,50

10,00

10,50

11,00

11,50

12,00

13,00

14,00

15,00

16,00

17,00

18,00

19,00

20,00

ОБОЗНАЧЕНИЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ ГОСТ D, мм d, мм L1, ммL, мм L2, мм

6

6

6

6

6

6

6

6

8

8

8

8

8

10

10

10

10

12

12

12

12

14

14

16

16

18

18

20

20

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

45

45

58

58

66

66

66

66

71

71

76

76

81

81

87

87

93

93

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

107

107

115

115

124

124

133

133

142

142

152

152

163

163

175

175

188

188

201

36

36

36

36

36

36

40

40

40

40

45

45

45

45

45

45

50

50

55

55

60

60

60

60

70

70

80

80

80

z

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

AlTiN

AlTiN

DIN6535HA (исполнение 1)

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC
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Сталь <300 HB

Сталь 300 HB -

48 HRC   

Нерж. сталь   

Чугун  

Алюминий, медь,

термопластики

Жаропрочные

сплавы

Титан и титановые

сплавы

Скорость резания V,м/мин

Подача f, мм/об

D, мм

3-88-1212-1616-20

15-22

0,160,250,30,35

 8-15

0,150,160,20,25

 8-12

0,060,080,10,12

 8-12

0,250,30,350,4

 18-30

0,30,350,40,5

6-10

0,10,120,160,2

5-10

0,050,080,10,12

Ст
ал

ь 
<3

00
 H

B

Ст
ал

ь 
30

0 
H

B 
-

48
 H

R
C 

  

Н
ер

ж
. с

та
ль

   

Ч
уг

ун
  

Ал
ю

м
ин

ий
, м

ед
ь,

те
рм

оп
ла

ст
ик

и

Ж
ар

оп
ро

чн
ы

е
сп

ла
вы

Ти
та

н 
и 

ти
та

но
вы

е
сп

ла
вы

Скорость резания V,
м/мин

Подача f, 
мм/об

D, мм

3-8

8-12

12-16

16-20

15-22

0,16

0,25

0,3

0,35

 8-15

0,15

0,16

0,2

0,25

 8-12

0,06

0,08

0,1

0,12

 8-12

0,25

0,3

0,35

0,4

 18-30

0,3

0,35

0,4

0,5

6-10

0,1

0,12

0,16

0,2

5-10

0,05

0,08

0,1

0,12

МАТЕРИАЛ ДИАМЕТР РАЗВЕРТКИ, ММ ПРИПУСК НА РАЗВЕРТЫВАНИЕНА ДИАМЕТР,  ММНелегированная стальЛегированная и высоколегированная стальИнструментальная стальЗакаленная стальПружинная стальХромоникелевая стальНержавеющая стальЛегированный чугунЗакаленный чугунСерый чугунКовкий и шаровидный чугунМедьБронзаАлюминиевые сплавы с содержанием кремния до 11%Алюминиевые сплавы с содержанием кремния > 11%Латунь/цинкТитан и титановые сплавыЖаропрочные сплавы

до 1010-25

до 1010-25до 1010-25до 1010-25до 1010-25до 1010-25до 1010-25до 1010-25до 1010-25до 1010-25до 1010-25

0.04-0.100.10-0.25

0.04-0.100.10-0.250,05-0.100.10-0.250.06-0.120.10-0.300.06-0.120.10-0.250.10-0.200.20-0.400.06-0.120.10-0.300.06-0.120.10-0.300.06-0.120.10-0.300.06-0.120.10-0.250.06-0.120.10-0.25

МАТЕРИАЛ ДИАМЕТР РАЗВЕРТКИ, ММ ПРИПУСК НА РАЗВЕРТЫВАНИЕ
НА ДИАМЕТР,  ММ

Нелегированная сталь

Легированная и 
высоколегированная сталь

Инструментальная сталь

Закаленная сталь

Пружинная сталь

Хромоникелевая сталь

Нержавеющая сталь

Легированный чугун
Закаленный чугун

Серый чугун

Ковкий и шаровидный чугун

Медь

Бронза

Алюминиевые сплавы 
с содержанием кремния до 11%

Алюминиевые сплавы 
с содержанием кремния > 11%

Латунь/цинк

Титан и титановые сплавы

Жаропрочные сплавы

до 10
10-25

до 10
10-25
до 10
10-25
до 10
10-25
до 10
10-25
до 10
10-25
до 10
10-25

до 10
10-25

до 10
10-25
до 10
10-25
до 10
10-25

0.04-0.10
0.10-0.25

0.04-0.10
0.10-0.25
0,05-0.10
0.10-0.25
0.06-0.12
0.10-0.30
0.06-0.12
0.10-0.25
0.10-0.20
0.20-0.40
0.06-0.12
0.10-0.30

0.06-0.12
0.10-0.30

0.06-0.12
0.10-0.30
0.06-0.12
0.10-0.25
0.06-0.12
0.10-0.25

Режимы резания

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
850-

1200МПа

S Ni
 850МПа<

S Ni
 850МПа<

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
850-

1200МПа

S Ti
 850МПа<

S Ti
 850МПа<

K
 200HB>

K
 200HB>

K
 200HB<

K
 200HB<

M
 750МПа>

M
 750МПа>

M
 750МПа<

M
 750МПа<

P
300HB-
48HRC

P
300HB-
48HRC

Формулы пересчета скорости резания и подачи на зуб приведены на стр. 91-92
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ЗАГОТОВКИ ТВЕРДОСПЛАВНЫЕ
СЕРИЯ Z

Подвод СОЖ: наружный, внутренний на заказ
Применение ISO: общее К20/К40

НМ

НМ

Z-030038 H2Z -030050 H2Z -040050 H2Z -040062 H2Z -050050 H2Z -050075 H2Z -060057 H2Z -060075 H2Z -080063 H2Z -080075 H2Z -080100 H2Z -100072 H2Z -100100 H2Z -100140 H2Z -120083 H2Z -120100 H2Z -120140 H2Z -140083 H2Z -140100 H2Z -140140 H2Z -160092 H2Z -160140 H2Z -180092 H2Z -180140 H2Z -200104 H2Z -200140 H2Z -250122 H2

ОБОЗНАЧЕНИЕ d h6, мм с×°45, ммL, мм334

455

668

8810101012121214141416161818202025

0,50,50,50,50,50,50,50,5111

111

111

111

111

111

1

385050625075577563751007210014583100145831001459214592145104145122

Z-030038 H2

Z -030050 H2

Z -040050 H2

Z -040062 H2

Z -050050 H2

Z -050075 H2

Z -060057 H2

Z -060075 H2

Z -080063 H2

Z -080075 H2

Z -080100 H2

Z -100072 H2

Z -100100 H2

Z -100140 H2

Z -120083 H2

Z -120100 H2

Z -120140 H2

Z -140083 H2

Z -140100 H2

Z -140140 H2

Z -160092 H2

Z -160140 H2

Z -180092 H2

Z -180140 H2

Z -200104 H2

Z -200140 H2

Z -250122 H2

ОБОЗНАЧЕНИЕ d h6, мм с×°45, ммL, мм

3

3

4

4

5

5

6

6

8

8

8

10

10

10

12

12

12

14

14

14

16

16

18

18

20

20

25

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

38

50

50

62

50

75

57

75

63

75

100

72

100

145

83

100

145

83

100

145

92

145

92

145

104

145

122

DIN6535HA (исполнение 1)
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ИЗГОТОВЛЕНИЕ СПЕЦИАЛЬНОГО ИНСТРУМЕНТА

Для решения Ваших задач, требующих индивидуального подхода, наши специалисты разра-
ботают и изготовят специальный инструмент.

           Фрезы концевые различных типов диаметром 3…32 мм 
           Сверла диаметром 3…25 мм, глубина обработки до 10D 
           Развертки, зенкеры, центровки 
           Изготовление инструмента по чертежам заказчика или по разработанным ЗАО «НИР». 

Сроки проектирования и изготовления от 15 рабочих дней в зависимости от сложности
и объема партии инструмента. 

Предельная точность изготовления:
допуск по 6 квалитету; 
биение до 5 мкм. 

Применение специального инструмента позволяет сократить число переходов на операции
и получать поверхности сложного профиля одним инструментом, а также обрабатывать труд-
нодоступные поверхности. При проектировании инструмента будут учтены особенности вашего
производства. 

При заказе специального инструмента или инструмента с параметрами, отличными от каталога,
воспользуйтесь бланками заказа в конце каталога.
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ТАБЛИЦА ДОПУСКОВ

e8f6f7

h6h7h8

h9h10h11h12k10k12m7js14js16H7H8H9

H12P9

Диаметр, мм>1 ≤≤ 3 >3 ≤≤ 6 >6 ≤≤ 10 >10 ≤≤ 18 >18 ≤≤ 30 >30 ≤≤ 50 >50 ≤≤ 80 >80 ≤≤ 120-14/-28-6/-12-6/-160/-60/-100/-140/-250/-400/-600/-100+40/0+100/0+2/+12+/-125+/-300+10/0+14/0+25/0+100/0-6/-31

-20/-38-10/-18-10/-220/-80/-120/-180/-300/-480/-750/-120+48/0+120/0+4/+16+/-150+/-375+12/0+18/0+30/0+120/0-12/-42

-25/-47-13/-22-13/-280/-90/-150/-220/-360/-580/-900/-150+58/0+150/0+6/+21+/-180+/-450+15/0+22/0+36/0+150/0-15/-51

-32/-59-16/-27-16/-340/-110/-180/-270/-430/-700/-110O/-180+70/0+180/0+7/+25+/-215+/-550+18/0+27/0+43/0+180/0-18/-61

-40/-73-20/-33-20/-410/-130/-210/-330/-520/-840/-130O/-210+84/0+210/0+8/+29+/-260+/-650+21/0+33/0+52/0+210/0-22/-74

-50/-89-25/-41-25/-500/-160/-250/-390/-62O/-1000/-1600/-250+100/0+250/0+9/+34+/-310+/-800+25/0+39/0+62/0+250/0-26/-86

-60/-106-30/-49-30/-600/-190/-3O0/-460/-740/-1200/-1900/-300+120/0+300/0+11/+41+/-370+/-950+30/0+46/0+74/0+300/0-32/-106

-72/-126-36/-58-36/-710/-220/-350/-540/-870/-1400/-2200/-350+140/0+350/0+13/+48+/-435+/-1100+35/0+54/0+87/0+350/0-37/-124

e8

f6

f7

h6

h7

h8

h9

h10

h11

h12

k10

k12

m7

js14

js16

H7

H8

H9

H12

P9

Диаметр, мм

>1 ≤≤ 3 >3 ≤≤ 6 >6 ≤≤ 10 >10 ≤≤ 18 >18 ≤≤ 30 >30 ≤≤ 50 >50 ≤≤ 80 >80 ≤≤ 120

-14/-28

-6/-12

-6/-16

0/-6

0/-10

0/-14

0/-25

0/-40

0/-60

0/-100

+40/0

+100/0

+2/+12

+/-125

+/-300

+10/0

+14/0

+25/0

+100/0

-6/-31

-20/-38

-10/-18

-10/-22

0/-8

0/-12

0/-18

0/-30

0/-48

0/-75

0/-120

+48/0

+120/0

+4/+16

+/-150

+/-375

+12/0

+18/0

+30/0

+120/0

-12/-42

-25/-47

-13/-22

-13/-28

0/-9

0/-15

0/-22

0/-36

0/-58

0/-90

0/-150

+58/0

+150/0

+6/+21

+/-180

+/-450

+15/0

+22/0

+36/0

+150/0

-15/-51

-32/-59

-16/-27

-16/-34

0/-11

0/-18

0/-27

0/-43

0/-70

0/-110

O/-180

+70/0

+180/0

+7/+25

+/-215

+/-550

+18/0

+27/0

+43/0

+180/0

-18/-61

-40/-73

-20/-33

-20/-41

0/-13

0/-21

0/-33

0/-52

0/-84

0/-130

O/-210

+84/0

+210/0

+8/+29

+/-260

+/-650

+21/0

+33/0

+52/0

+210/0

-22/-74

-50/-89

-25/-41

-25/-50

0/-16

0/-25

0/-39

0/-62

O/-100

0/-160

0/-250

+100/0

+250/0

+9/+34

+/-310

+/-800

+25/0

+39/0

+62/0

+250/0

-26/-86

-60/-106

-30/-49

-30/-60

0/-19

0/-3O

0/-46

0/-74

0/-120

0/-190

0/-300

+120/0

+300/0

+11/+41

+/-370

+/-950

+30/0

+46/0

+74/0

+300/0

-32/-106

-72/-126

-36/-58

-36/-71

0/-22

0/-35

0/-54

0/-87

0/-140

0/-220

0/-350

+140/0

+350/0

+13/+48

+/-435

+/-1100

+35/0

+54/0

+87/0

+350/0

-37/-124
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ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ

Фрезерование

Скорость резания Vp [м/мин] Минутная подача Sм [м/мин]

1000
nd

Vр
⋅⋅

=
π ,

1000
nd

Vр
⋅⋅

=
π ,

Sм = n ⋅ Sz ⋅ z,

Sм = n ⋅ Sz ⋅ z,

n – частота вращения, об/мин
d – диаметр фрезы, мм

n – частота вращения, об/мин
Sz – подача на зуб, мм/зуб
z – число зубьев

Расчет ширины фрезерования при чистовом фрезеровании сферическими фрезами 

Ae – ширина фрезерования, мм
Dr – рабочий диаметр инструмента, мм
H – теоретическая высота гребешка, мкм
(зависит от требуемой шероховатости)
Ap – глубина фрезерования, мм
D – диаметр рабочей фрезы, мм

Ae

Aр

r

D

D

H

Ae

Aр

r

D

D

H

Крутящий момент [Н  м] Мощность [кВт] 

n
KStb

Mk
⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅⋅⋅

=
π2

pм
,

n
KStb

Mk ⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅⋅⋅

=
π2

pм ,

η⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅⋅⋅
=

1060
6

pм KStb
N ,

η⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅⋅⋅
=

1060 6

pм KStbN ,

b – ширина фрезерования, мм
t – глубина резания, мм
Sм – минутная подача, мм/мин
Kp – коэффициент материала
η – коэффициент полезного действия

b – ширина фрезерования, мм
t – глубина резания, мм
Sм – минутная подача, мм/мин
Kp – коэффициент материала
n – частота вращения, об/мин
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Сверление

Скорость резания Vp [м/мин] Минутная подача Sм [м/мин]

1000
nd

Vр
⋅⋅

=
π ,1

1000
nd

Vр
⋅⋅

=
π ,1 Sм = n ⋅ So ,

Sм = n ⋅ So ,

n – частота вращения, об/мин
d – диаметр сверла, мм

n – частота вращения, об/мин
Sо – подача на оборот, мм/зуб

Крутящий момент [Н  м] Мощность [кВт] 

KS td
Mk

⋅⋅ ⋅⋅⋅⋅
=

2000
po1







 −⋅⋅

1
1
d
t

,

KS td
Mk

⋅⋅ ⋅⋅⋅⋅
=

2000
po1 






 −⋅⋅

1
1 d

t
,

⋅⋅

⋅⋅ ⋅⋅⋅⋅
=
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3

pо KSt
N Vр 






 −⋅⋅

1
1
d
t

,

⋅⋅

⋅⋅ ⋅⋅⋅⋅
=

1060 3

pо KStN Vр






 −⋅⋅

1
1 d

t
,

t – глубина резания, мм
So – подача на оборот, мм/об
Kp – коэффициент материала
Vp – скорость резания, мм/мин
d1 – диаметр сверла, мм

d1 – диаметр сверла, мм
So – подача на оборот, мм/об
Kp – коэффициент материала
t – глубина резания, мм
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СПЛАВЫ И ПОКРЫТИЯ
НМ

НМH1...
Сплав на ультрамелкозернистой основе с размером зерна 0,3…0,5 мкм. Применяется для
фрезерования материалов твёрдостью более 45 HRС. Сплав показывает высокую произво-
дительность на черновых и чистовых операциях без вибраций при фрезеровании деталей
как после поверхностной, так и после объемной закалки. 

Параметры: 
состав 8,5%Co, 91,5%WC 
твердость HRA 93,2 
плотность 14,60 г/cм3

предел прочности при изгибе не менее 4800 МПа 
микротвёрдость по Виккерсу HV30 1830 
модуль Юнга 590 ГПа

Область применения:
- чистовая обработка, закалённых и штамповых (высокопрочных) сталей;
- рекомендуется для сферических фрез при контурной обработке сталей твердостью 45…65 HRC;
- фрезерование жаропрочных сплавов и литых никельсодержащих сталей без вибраций;
- фрезерование сталей и сплавов на высоких скоростях резания при стабильных условиях.

НМ

НМH2...
Сплав на ультрамелкозернистой основе с размером зерна 0,6…0,8 мкм. Сплав представляет
собой отличную комбинацию прочности и ударной вязкости. Применяется для изготовления
инструмента с острой и прочной режущей кромкой.

Параметры: 
состав 10%Co, 90%WC 
твердость HRA 92,1 
плотность 14,45 г/cм3

предел прочности при изгибе не менее 4100 МПа
микротвёрдость по Виккерсу HV30 1600
модуль Юнга 570 ГПа

Область применения:
- обработка при высоких и низких скоростях резания, высоких подачах, прерывистом резании;
- изготовление концевых фрез, свёрл, фасонных фрез;
- обработка стали, чугуна, цветных металлов в т.ч. алюминия, жаропрочных сталей и др.

НМ

НМH3...
Сплав на ультрамелкозернистой основе с размером зерна 0,6-0,8 мкм. Применяется для вы-
сокопроизводительной обработки различных материалов. Позволяет обеспечить хорошую
прочность режущей кромки на операциях черновой обработки при малой жесткости обраба-
тываемых деталей.

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»



Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»

94 152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

СП
РА

ВО
ЧН

АЯ
 И

Н
Ф

О
РМ

АЦ
И

Я

Параметры: 
состав 12%Co, 88%WC
микротвёрдость по Виккерсу HV30 1490 
плотность 14,21 г/cм3

предел прочности при изгибе 4500 МПа
модуль Юнга 560 ГПа

Область применения:
- концевые фрезы для черновой обработки с геометрией режущей части типа «стружколом»;
- высокопроизводительное черновое фрезерование мягкой и упрочнённой стали.

TiCN

TiCN

Покрытие TiСN (2).
Высокая твёрдость, хорошее сопротивление износу.
Подходит для обработки сталей, склонных к налипанию, твердостью до 42 HRC, цветных
металлов.

Параметры
Микротвердость поверхности по Виккерсу HV0.05 =3500 ± 500
Предел прочности при изгибе не менее 4100 МПа
Коэффициент трения к 100Cr6 по стали = 0,3
Максимальная температура эксплуатации 400 °C

ZrN

ZrN

Покрытие ZrN (3).
Повышенная коррозионная стойкость и износостойкость.
Обработка алюминиевых сплавов и цветных металлов. Обработка стекловолокна, нейлона и
полимеров.

Параметры
Микротвёрдость поверхности по Виккерсу HV0.05  2800 ± 300
Предел прочности при изгибе не менее 4100 МПа
Коэффициент трения к 100Cr6 по стали = 0,5
Максимальная температура эксплуатации 600 °C
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AlTiN

AlTiN

Покрытие AlTiN (4).
Высокая твёрдость, высокая стойкость к окислению, низкий коэффициент теплопроводно-
сти. Обработка закалённых сталей. Высокопроизводительное резание: с СОЖ, полусухое
либо сухое. Великолепно для резания жаропрочных сплавов. Резание в условиях, когда дру-
гие покрытия достигают границы термической и механической допустимой нагрузки.

Параметры
Микротвёрдость поверхности по Виккерсу HV0.05 = 3300 ± 300
Предел прочности при изгибе не менее 4100 МПа
Коэффициент трения к 100Cr6 по стали = 0,7
Максимальная температура эксплуатации = 800 °C

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

TiAlCrNTiAlCrNTiAlCrN

Покрытие AlTiCrN (5).
Универсальное покрытие. Высокая твердость, высокая стойкость к окислению, сравни-
тельно низкий коэффициент трения. Обработка абразивных или склонных к склеиванию
материалов (высококачественная сталь, титан и титановые сплавы, жаропрочные сплавы,
чугуны, сплавы алюминия с высоким содержанием кремния). Резание сплавов алюминия и
цветных металлов. Черновая и чистовая обработка.

Параметры
Микротвёрдость поверхности по Виккерсу HV0.05 = 3000 ± 300
Предел прочности при изгибе не менее 4100 МПа
Коэффициент трения к 100Cr6 по стали = 0,4
Максимальная температура эксплуатации 800 °C

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

TiAlSiNTiAlSiNTiAlSiN

Покрытие TiAlSiN (6).
Экстремально высокая стойкость к окислению и износу, высокая твёрдость при повышен-
ной температуре. Резание в экстремальных условиях эксплуатации. Высокопроизводитель-
ное резание твердых материалов (сталь>54 HRС). Обработка никельсодержащих сплавов.
Обработка без смазочно-охлаждающей жидкости.

Параметры
Микротвёрдость поверхности по Виккерсу HV0.05  3500 ± 500
Предел прочности при изгибе не менее 4800 МПa
Коэффициент трения к 100Cr6 по стали = 0.7
Максимальная температура эксплуатации 900 °C
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Бланк заказа концевых фрез с плоским торцом Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

острый угол (на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками) эскизЧисло зубьев: Угол спиралиХвостовик: Цилиндрический Weldon ДругоеНаправление спирали: правая левая (по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)Направление резания: правое левоеОбрабатываемый материал ТвердостьОбработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нетСпособ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:Требуемое количество фрез Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

h6(если не требуется - прочерк)

(если не требуется - прочерк)

двойной радиусрадиус

да нетда нет

фаска

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

° r r

Бланк заказа концевых фрез с плоским торцом 

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

острый угол
(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

эскиз

Число зубьев: Угол спирали

Хвостовик: Цилиндрический Weldon Другое

Направление спирали: правая левая 
(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)

Направление резания: правое левое

Обрабатываемый материал Твердость

Обработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нет

Способ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:

Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:

Требуемое количество фрез 

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

h6

(если не требуется - прочерк)

(если не требуется - прочерк)

двойной радиусрадиус

да нет

да нет

фаска

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

° r r

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com
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Бланк заказа концевых фрез со сферическим торцом Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками) эскизЧисло зубьев: Угол спиралиХвостовик: Цилиндрический Weldon ДругоеНаправление спирали: правая левая (по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)Направление резания: правое левоеОбрабатываемый материал ТвердостьОбработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нетСпособ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:Требуемое количество фрез Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

да нетда нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

h6(если не требуется - прочерк)

(если не требуется - прочерк)

Бланк заказа концевых фрез со сферическим торцом 

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

эскиз

Число зубьев: Угол спирали

Хвостовик: Цилиндрический Weldon Другое

Направление спирали: правая левая 
(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)

Направление резания: правое левое

Обрабатываемый материал Твердость

Обработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нет

Способ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:

Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:

Требуемое количество фрез 

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

да нет

да нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

h6

(если не требуется - прочерк)

(если не требуется - прочерк)

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com
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Бланк заказа концевых конических фрез Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками) эскизЧисло зубьев: Угол спиралиХвостовик: Цилиндрический Weldon ДругоеНаправление спирали: правая левая (по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)Направление резания: правое левоеОбрабатываемый материал ТвердостьОбработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нетСпособ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:Требуемое количество фрез Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

h6

радиус

да нетда нет

фаска

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

° ° r

Бланк заказа концевых конических фрез 

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

эскиз

Число зубьев: Угол спирали

Хвостовик: Цилиндрический Weldon Другое

Направление спирали: правая левая 
(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)

Направление резания: правое левое

Обрабатываемый материал Твердость

Обработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нет

Способ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:

Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:

Требуемое количество фрез 

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

h6
радиус

да нет

да нет

фаска

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

°

° r

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com
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Бланк заказа концевых конических фрез Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

эскизЧисло зубьев: Угол спиралиХвостовик: Цилиндрический Weldon ДругоеНаправление спирали: правая левая (по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)Направление резания: правое левоеОбрабатываемый материал ТвердостьОбработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нетСпособ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:Требуемое количество фрез Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

да нетда нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

hR 6° (на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

Бланк заказа концевых конических фрез 

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

эскиз

Число зубьев: Угол спирали

Хвостовик: Цилиндрический Weldon Другое

Направление спирали: правая левая 
(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)

Направление резания: правое левое

Обрабатываемый материал Твердость

Обработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нет

Способ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:

Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:

Требуемое количество фрез 

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

да нет

да нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

h

R

6

°

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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Бланк заказа специальных фрез Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

эскизЧисло зубьев: Угол спиралиХвостовик: Цилиндрический Weldon ДругоеНаправление спирали: правая левая (по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)Направление резания: правое левоеОбрабатываемый материал ТвердостьОбработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нетСпособ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:Требуемое количество фрез Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

да нетда нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допускамиили эскиз получаемой поверхности с размерами и допусками)

Бланк заказа специальных фрез 

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

эскиз

Число зубьев: Угол спирали

Хвостовик: Цилиндрический Weldon Другое

Направление спирали: правая левая 
(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)

Направление резания: правое левое

Обрабатываемый материал Твердость

Обработка: черновая получистовая чистовая Наличие литейной корки: да нет

Способ обработки: с СОЖ  сухой Стружколом:

Подвод СОЖ: внутренний наружный Покрытие:

Требуемое количество фрез 

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

да нет

да нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками
или эскиз получаемой поверхности с размерами и допусками)

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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h6отв.

°

Бланк заказа сверл Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

эскизУгол спиралиХвостовик: Цилиндрический ДругоеНаправление резания: правое левое(по умолчанию выполняется правое направление резания)Обрабатываемый материалТвердостьОтверстие: сквозное глухоеСпособ обработки: с СОЖ  сухойПодвод СОЖ: внутренний наружныйТребуемое количество сверл Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

Покрытие: да нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

Whistle Notch

h6

от
в.

°

Бланк заказа сверл 

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

эскиз

Угол спирали

Хвостовик: Цилиндрический 

Другое

Направление резания: правое левое
(по умолчанию выполняется правое направление резания)

Обрабатываемый материал

Твердость

Отверстие: сквозное глухое

Способ обработки: с СОЖ  сухой

Подвод СОЖ: внутренний наружный

Требуемое количество сверл 

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

Покрытие: да нет

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

Whistle Notch

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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Бланк заказа специальных сверл Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

эскизУгол спиралиХвостовик: Цилиндрический ДругоеНаправление резания: правое левое(по умолчанию выполняется правое направление резания)Обрабатываемый материалТвердостьОтверстие: сквозное глухоеСпособ обработки: с СОЖ  сухойПодвод СОЖ: внутренний наружныйТребуемое количество сверл Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

Покрытие: да нет

Число зубьев

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допускамиили эскиз получаемой поверхности с размерами и допусками)

Whistle Notch

Бланк заказа специальных сверл 

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

эскиз

Угол спирали

Хвостовик: Цилиндрический 

Другое

Направление резания: правое левое
(по умолчанию выполняется правое направление резания)

Обрабатываемый материал

Твердость

Отверстие: сквозное глухое

Способ обработки: с СОЖ  сухой

Подвод СОЖ: внутренний наружный

Требуемое количество сверл 

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

Покрытие: да нет

Число зубьев

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками
или эскиз получаемой поверхности с размерами и допусками)

Whistle Notch

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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Бланк заказа зенкеров и развертокЗакрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие  Контактное лицо  Контактные данные

Угол спиралиХвостовик:  цилиндрический с квадратом     Направление спирали:  правое левое(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)  Обрабатываемый материал  ТвердостьОтверстие:  сквозное  глухоеСпособ обработки: с СОЖ  сухой    Подвод СОЖ:  внутренний   наружныйТребуемое количество инструмента   Желаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

ручной машинный

Покрытие: да нет

Направление резания: правое левоеТип инструмента:

Число зубъев

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

h6отв.

Бланк заказа зенкеров и разверток

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие  
Контактное лицо  
Контактные данные

Угол спирали

Хвостовик: 

 

цилиндрический с квадратом 

    Направление спирали: 

 

правое левое
(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)

 Обрабатываемый материал

 

Твердость

Отверстие: 

 

сквозное

 

глухое

Способ обработки: с СОЖ  сухой

    Подвод СОЖ:  внутренний   наружный

Требуемое количество инструмента

  
Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

ручной машинный

Покрытие: да нет

Направление резания: правое левое

Тип инструмента:

Число зубъев

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками)

h6

от
в.

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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Бланк заказа специальных зенкеров и развертокЗакрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

ПредприятиеКонтактное лицоКонтактные данные

Угол спиралиХвостовик: цилиндрический с квадратом Направление спирали: правое левое(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)Обрабатываемый материалТвердостьОтверстие: сквозное глухоеСпособ обработки: с СОЖ  сухойПодвод СОЖ: внутренний наружныйТребуемое количество инструментаЖелаемый срок поставки (дней) Подпись ДатаШифр инструмента (заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

ручной машинный

Покрытие: да нет

Направление резания: правое левоеТип инструмента:

Число зубъев

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допускамиили эскиз получаемой поверхности с размерами и допусками)

Бланк заказа специальных зенкеров и разверток

Закрытое акционерное общество «Новые инструментальные решения» 

Предприятие

Контактное лицо

Контактные данные

Угол спирали

Хвостовик: цилиндрический с квадратом 

Направление спирали: правое левое
(по умолчанию выполняется правая спираль с правым направлением резания)

Обрабатываемый материал

Твердость

Отверстие: сквозное глухое

Способ обработки: с СОЖ  сухой

Подвод СОЖ: внутренний наружный

Требуемое количество инструмента

Желаемый срок поставки (дней) Подпись Дата

Шифр инструмента
(заполняется менеджером ЗАО «НИР»)

ручной машинный

Покрытие: да нет

Направление резания: правое левое

Тип инструмента:

Число зубъев

ул. Авиационная, д. 1, г. Рыбинск, Ярославская обл., 152903,  тел.: +7 (4855) 292-601, факс: +7 (4855) 292-626
E-mail: info@zao-nir.com    www.zao-nir.com

(на эскизе необходимо указать основные размеры инструмента с допусками
или эскиз получаемой поверхности с размерами и допусками)

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  www.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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ЗАМЕТКИ

152903, Россия, Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Авиационная, д. 1, Тел. +7 (4855) 29-26-00, Факс +7 (4855) 29-26-50,  w ww.zao-nir.com

Закрытое акционерное общество
«НОВЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ»
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